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Sollentuna 6versvamningsutredning

1 Bakgrund

Sollentuna kommun och Sollentuna Energi AB har gett DHI i uppdrag att utféra en
oversvamningskartering avseende extrema regn for Sollentuna kommun. Denna rapport
beskriver uppdragets forutsattningar, genomforande samt resultat och slutsatser.

1.1 Utredningens syfte

Uppdraget syftar till att utreda konsekvenser av extrema regn 6ver Sollentuna kommun,
genom att analysera huvudsakliga flodesvagar och maximala éversvamningsdjup pa
markytan vid extrema regn (motsvarande regn med 100 ars aterkomsttid i ett framtida
klimat) nar dagvattenledningarnas kapacitet 6verskrids. | utredningen ingdr dven att ta
fram maximala dversvamningsdjup for ett framtida 10-arsregn, vilket ger en indikation
pa i vilka omraden som ledningsnatet inte klarar av att hantera dessa regn.

Utredningen omfattar hela Sollentuna kommun, se Figur 1 for 6versikt éver modellom-
radet.
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Figur 1. Karta 6ver modellomradet.
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2 Metodik

Kartlaggningen av 6versvammade omraden har gjorts med hjélp av tva kopplade mo-
deller, en som beskriver dagvattennatet och fléden och nivaer i ledningarna, och en som
beskriver markytan och visar hur vattnet rinner och ansamlas pa ytan. Nedan beskrivs
kortfattat uppbyggnaden av de tva modellerna och hur de &r kopplade till varandra.

2.1 Modell dver ledningsnatssystemet for dagvatten

Information om ledningsnéat, sa som brunnar, ledningar, vattengang, dimensioner etc.
har importerats fran kommunens ledningsdatabas till modellverktyget MIKE URBAN
CS. Sma eller mindre vasentliga delar av ledningsnatet, sasom avgreningar till servis-
ledningar, har redigerats bort for att goéra modellen mer latthanterlig. | de fall dér data
saknas, t.ex. information om vattengang eller ledningsdimension, har varden antagits
eller interpolerats utifran omkringliggande nat. Ett par diken som bedémts vara en del
av dagvattensystemet har lagts in manuellt (se Figur 2). Ett fatal dammar och Gversil-
ningsytor har ocksa lagts in manuellt.

Figur 2. Ledningsnatsmodellen med ledningar (bld), diken (gréna), utlopp (svarta) och
dammar (morkbla).
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I underlaget fanns utmérkt 18 pumpar och en dagvattendamm, darutéver har informat-
ion om ytterligare 9 dammar och/eller éversilningsytor tillkommit. Fér samtliga pumpar
har en konstant pumpkapacitet pa 3 I/s antagits, och start- och stoppnivaer satts till +1 m
respektive +0.5 m Gver pumpsumpens vattengang. Undantaget ar pumpen till den nya
dagvattendammen dar en pumpkurva med 10-250 I/s ansatts. Dagvattendammarnas di-
mensioner har ansatts manuellt utifran kartmaterial eller information fran SEAB.

Auvrinningen till ledningsnatet har ansatts utifran rationella metoden, med avrinningsko-
efficienter baserade p& rekommenderade varden i P90. Takytor har fatt avrinningskoef-
ficienten 0.9, végar 0.8 och 6vrig mark antagits till kvartersmark med avrinningskoeffi-
cient 0.2. Rinntid har beraknats baserat pd en medelflodeshastighet pa 0.4 m/s, aven
detta baserat pa rekommendationer fran P90.

De delar av dagvattensystemet som dgs av Trafikverket har inkluderats i modellen i den
man SEAB har haft kannedom om dem, dock &r information om nivaer, dimensioner
mm valdigt begransade for dessa delar.

2.2 Terrangmodell

Terrangmodellen har en uppldsning pa 4x4 m och baseras pa hojddata som tillhandahal-
lits av Sollentuna kommun, ursprungligen med upplésningen 1x1 m. Hojddatan beskri-
ver sjalva markytan, och byggnader har darfor lagts pa i efterhand for att mojliggora
transport av vatten runt husen. Terrangmodellen innehdller dven en beskrivning av
markytans rahet, som differentierats med hansyn till typen av yta, sa att ytavrinningen
transporteras snabbare pa hardgjorda ytor (tak- och véagytor) jamfort med gronytor.

Till terrangmodellen har kopplats en infiltrationsmodul, som berdknar infiltrationen av
ytvatten pa alla genomslappliga ytor (dvs. alla ytor som inte &r tak eller vagar). Infiltrat-
ionshastigheten har givits ett schablonmassigt varde pa 18 mm/h som ansatts pa samt-
liga ytor som inte ar hardgjorda. Nagon differentiering mellan olika jordarter i olika
omraden har inte gjorts eftersom det inte funnits nagot GIS-underlag for detta. Antagen
infiltrationshastighet &r ndgot lagre an vad som brukar antas for ytliga jordlager sdsom
matjord med underliggande moran. Detta motiveras av den relativt hdga andelen lerjor-
dar och berg i dagen i omradet®.

2.3 Kopplingen mellan ledningsnats- och terrangmodell

Samtliga brunnar i ledningsnatsmodellen har kopplats till terrangmodellen sa att flode
kan ske mellan ledningsnat och markyta i bada riktningarna (dvs. ner till ledningsnatet
vid markéversvamningar, eller upp pa markytan vid 6verbelastat nat). Utlopp som leder
till diken, dversilningsytor eller infiltrationsytor har ocksa kopplats till terrangmodellen,
medan utlopp till Edsviken, Norrviken och Ravalen i huvudsak ar bortkopplade, dvs
vattnet fran dessa utlopp forsvinner ut ur modellen. En éversiktlig berakning av volymer
fran dessa utlopp har gjorts for att utesluta att de paverkar vattennivaerna i sjoar-
na/vikarna mer an marginellt. Ovriga utlopp till mindre sjoar och vattendrag, t ex Edsan,
ar kopplade sa att vatten som rinner ut hit fran ledningsnatet kan rinna vidare langs med
an.

! Dimensionering av allménna avloppsledningar, Publikation P90. Svenskt Vatten, 2004
2 Enligt SGU:s kartgenerator, www.sgu.se, besokt 2014-08-19
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2.4 Regnsituationer

Oversvamningsberdkningar har utforts baserat pa regn med 10 respektive 100 ars ater-
komsttid, multiplicerat med en faktor pa 1.2 for att ta hansyn till framtida klimatforand-
ringar. Regnet som anvants i berakningarna ar ett sa kallat CDS-regn som innehaller
samtliga varaktigheter upp till 6 h (se Figur 3). | stader och andra tattbebyggda omraden
ar det i huvudsak de kortvariga intensiva regnen som skapar dversvadmningsproblem i
samband med att ledningsnatens kapacitet dverskrids. Regn med lang varaktighet (och
motsvarande aterkomsttid) har lagre intensitet och kan darfor generellt ledas bort av
ledningsnatet utan att skapa stora problem.

I berakningarna antogs att inloppen till ledningsnatet (stupror, rannstensbrunnar med
mera) har en generell kapacitet motsvarande ett 10-arsregn (utan klimatfaktor), och
denna del av regnet har lagts som belastning direkt till ledningsnatsmodellen da den
antas kunna rinna in direkt till ledningsnatet via dessa inlopp. Resterande regnvolym har
belastat terrangmodellen vid berdkning med 100-arsregnet, dock kan dven regn som
laggs pa terrangmodellen rinna in i ledningsnatet under berakningens gang om det inte
infiltrerar innan det nar en dagvattenbrunn. Vid berakning med 10-arsregnet har hela
regnet antagits belasta ledningsnatet, da skillnaden mellan nutida och framtida 10-
arsregn ar begransad. Som tidigare namnts finns det dock en tvavagskommunikation
mellan ledningsnat och terrangmodell, vilket innebér att daven den del av regnet som
initialt 1aggs pa terrangmodellen har maéjlighet att na ledningsnétet om det finns outnytt-
jad kapacitet i ett givet 6gonblick, och vice versa.

Regnet med 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor som anvénts i berakningarna, samt
regnet med 10 ars aterkomsttid som ledningsnatet antas vara dimensionerat for, visas i
Figur 3.
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Figur 3. Regn med 100 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1.2, samt regn med 10 ars
aterkomsttid utan klimatfaktor.
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3 Resultat och kommentarer

Resultaten redovisas som GIS-skikt 6ver hela kommunen samt i form av 22 kartbilder
(se avsnitt 4) Over elva tattbebyggda omraden i kommunen. Kartbilderna och GIS-
skikten visar beraknat maximalt éversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar for
de tva berakningsscenarierna. En viss manuell korrigering av resultaten har gjorts,
framst vid héjdmodellens yttre kanter dar randvillkoren gor att resultaten blir missvi-
sande eller mycket osdkra. Stora vattenansamlingar i dessa omraden har redigerats bort.
Likasa har ansamlat vatten vid infarten till tunnlar redigerats bort, da det antas att det
finns nagon form av pump- eller dréneringssystem i tunnlarna, eftersom dessa annars
skulle 6versvdmmas frekvent vid storre regn. Information om detta fanns dock inte i
underlaget utan bor kontrolleras med Trafikverket.

Det vatten som rinner ut till Ravalen, Edsviken och Norrviken har bedémts ha mycket
liten paverkan pa vattennivaerna. Exempelvis motsvarar volymen fran 100-arsregnet
som rinner till Ravalen en 6kning av vattennivan i sjon pa ca 2 cm om volymen sprids
ut éver hela sjons yta. De relativt sma volymerna fran utloppen forklaras av att regnet
som analyserats har en relativt kort varaktighet (sammanlagt 6 timmar), vilket innebér
hoga intensiteter och floden men sma volymer jamfért med ett langvarigt regn med
samma aterkomsttid.

Oversvamningsdjup under 10 cm visas inte i kartbilderna da dessa anses ligga inom
felmarginalen for modellen.

Generellt ses i kartbilderna ett stort antal omraden som kommer att bli 6versvammade
med flera decimeter vatten, vilket &r en naturlig konsekvens av ett sa pass kraftigt regn
och den stora andelen hardgjorda ytor som finns i tatbebyggda omraden. En preliminar
GIS-analys av resultaten visar att drygt 7 % av byggnaderna i omradet riskerar att fa
mer an 0.5 m vatten stiende intill fasaden. Oversvamningskartan utgor darmed ett bra
underlag for att ga vidare och identifiera speciellt utsatta omraden eller ringa in sam-
hallsviktiga funktioner som har en betydande éversvamningsrisk. Oversvamningsdjupen
och flodesvéagarna kan dven med fordel anvandas vid planering av skyddsatgarder eller
forbattring av dagvattenhanteringen.

Ledningsnatsmodellen som byggts upp har anvants i modellberdkningen men specifika
resultatanalyser fran denna modell (t.ex. nivaer och floden i ledningar) har inte ingatt i
denna utredning. Belastningarna pa ledningsnatsmodellen har heller inte verifierats mot
matningar utan baseras endast pa givet underlag och antagna vérden. Vid mer detalje-
rade undersokningar av t.ex. utpekade riskomraden eller vid atgardsplanering utgor
dock ledningsnatsmodellen en stor tillgang for att kunna bedoma flaskhalsar i systemet
och effekter av tankta forbattringsatgarder, i synnerhet om modellen kan kompletteras
med matningar fOr att sdkerstélla tillforlitligheten.

Vid berékningarna for 10-arsregnet har hela regnet antagits kunna ga direkt in i led-
ningsnatet via stupror, rannstensbrunnar etc, som tidigare beksrivits i avsnitt 2.4. Detta
innebar att Gversvamningar pa markytan endast sker i anslutning till ledningsnétet, och
forst nar damningsnivaerna i ledningsnatet nar 6ver markytan. Det innebér ocksa att
osakerheterna kring ledningsnatsmodellen (t ex att den &r baserad pa flertalet antagan-
den rérande dammar, pumpar, vattengangar med mera, samt att den inte ar kalibrerad
mot matningar) far storre genomslag for resultatet vid berakningarna med 10-arsregnet,
jamfort med 100-arsregnet dar en stor del av vattenvolymen avleds via markytan och
inte via ledningsnatet. Om det finns erfarenhet eller dokumentation inom kommunen
om specifika delar av ledningsnétet som &r speciellt kansliga eller ofta 6verbelastade
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kan det darfor vara bra att stimma av dessa gentemot resultaten for 10-arsregnet, for att
pa sa vis kunna bedéma osakerhetsgraden i resultaten och eventuellt d&ven revidera mo-
dellen for att fa battre 6verensstammelse med verkligheten.
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4 Kartbilder
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Kartbild 1. Oversvdmningsdjup och huvudsakliga flodesvégar i norra Rotebro vid ett
framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Kartbild 2. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flddesvégar i Rotebro centrum vid ett
framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Kartbild 3. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i Viby vid ett framtida
skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Framtida 100-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)

B o.1-0:3
0.3-0.5
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L
Flédesriktning

Kartbild 4. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i Norrviken - Haggvik

erkomsttid.

at

vid ett framtida skyfall med 100 ars
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Framtida 100-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)

Kartbild 5. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i Vaxmora vid ett fram-
tida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Framtida 100-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)
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Kartbild 6. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i omradet runt Edsviken
vid ett framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Framtida 100-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)
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. - ’
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Kartbild 7. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flddesvégar i Sjoberg vid ett framtida
skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Framtida 100-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)
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LI )

Flédesriktning ;ﬁ
= DHI

Karthild 8. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i vastra Tureberg vid ett
framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Framtida 100-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)
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Kartbild 9. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flédesvagar i centrala Tureberg vid
ett framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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W Framtida 100-arsregn
| Maximalt ytvattendjup (m)
B o103 N
o305 .
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Flédesriktning @
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Kartbild 10. Oversvamningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i Helenelund vid ett
framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Kartbild 11. Oversvdmningsdjup och huvudsakliga flodesvagar i Kappetorp vid ett
framtida skyfall med 100 ars aterkomsttid.
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Framtida 10-arsregn

Maximalt ytvattendjup (m)
[ Jo103 "é
P— W= E
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Kartbild 12. Maximala 6versvamningsdjup i norra Rotebro vid ett framtida skyfall med
10 ars aterkomsttid.
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Maximalt ytvattendjup (m)

[ Jo1o3

Kartbild 13. Maximala dversvamningsdjup i Rotebro centrum vid ett framtida skyfall
med 10 ars aterkomsttid.
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Framtida 10-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)

ooz A
[ 0305 “'é '

Kartbild 14. Maximala 6versvamningsdjup i Viby vid ett framtida skyfall med 10 ars
aterkomsttid.
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Kartbild 15. Maximala éversvdmningsdjup i Norrviken - Haggvik vid ett framtida sky-
fall med 10 ars aterkomsttid.
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Kartbild 16. Maximala dversvamningsdjup i Vaxmora vid ett framtida skyfall med 10
ars aterkomsttid.
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Kartbild 17. Maximala 6versvamningsdjup i omradet runt Edsviken vid ett framtida
skyfall med 10 ars aterkomsttid.

DHI Sverige AB / MRN/
http://seprojects/12802674/Deliverables/Sollentuna_oversvamningsutredning.docx
Uppdragnsnr: 12802674

Utskriftdatum: 2015-04-21

24



Sollentuna 6versvamningsutredning

Framtida 10-arsregn
Maximalt ytvattendjup (m)

[Jot1o3 4

[ 0305 Wéﬂ
Bl o5

. DA

Kartbild 18. Maximala éversvamningsdjup i Sjoberg vid ett framtida skyfall med 10 ars
aterkomsttid.
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Kartbild 19. Maximala 6versvdmningsdjup i vastra Tureberg vid ett framtida skyfall
med 10 ars aterkomsttid.
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Kartbild 20. Maximala éversvamningsdjup i centrala Tureberg vid ett framtida skyfall
med 10 ars aterkomsttid.
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Kartbild 21. Maximala 6versvdmningsdjup i Helenelund vid ett framtida skyfall med 10
ars aterkomsttid.
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Kartbild 22. Maximala 6versvamningsdjup i Kappetorp vid ett framtida skyfall med 10
ars aterkomsttid

DHI Sverige AB / MRN/
http://seprojects/12802674/Deliverables/Sollentuna_oversvamningsutredning.docx
Uppdragnsnr: 12802674

Utskriftdatum: 2015-04-21

29



