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Bakgrund

Sollentuna kommun har under 2015 14tit Calluna AB analysera ekologiska landskapssamband i
kommunen. Calluna har bland annat tagit fram ett vildbindtverk som visar var det finns
ekologiska forutsittningar att hitta en artrik fauna (Fig. 1; Koffman 2015). Parallellt med detta
arbete har Calluna gjort en inventering av vildbin och andra gaddsteklar pd ett antal lokaler i
kommunen. Det huvudsakliga syftet med inventeringen var att géra en validering av
vildbindtverkets formdaga att forutsdga artrikedom och individrikedom av vildbin och andra
gaddsteklar. Férutom valideringen ger inventeringen dven ny kunskap om gaddstekelfaunan i

kommunen.

Med hjdlp av inventeringsresultatet har vi undersokt om art- och individrikedomen av vildbin och
andra gaddsteklar dr hogre pé lokaler som av landskapsanalyserna identifierats som sarskilt
gynnsamma for dessa arter. Denna rapport redovisar resultaten av gaddstekelinventeringen
inventeringen och valideringen av vildbindtverket.

Inventering av vildbin
och 6vriga
gaddsteklar

Inventeringens utférande
Under vdren-sommaren 2015
inventerades vildbin och &vriga
gaddsteklar pa totalt 31 lokaler i
Sollentuna kommun (Tabell 1). De
ovriga  gaddsteklarna  (framst
getingar, rovsteklar och viagsteklar)
ar rovdjur och skiljer sig péd sa vis
fran vildbina. Ddremot har de ofta
liknande krav pa boplatser som
vildbin, och manga arter fodosoker i
blommor som fullbildade djur.

Insamlingsmetoden som anvéndes
var fdargskédlar, det vill sdga gula, bla
och vita skdlar som lockar till sig
blombesokande insekter som
attraheras av fdrgerna (Fig. 2).
Skdlarna é&r fyllda med vatten och
lite  diskmedel (som  sdnker
ytspanningen), och ndr insekterna
flyger ner i skdlen ramlar de i
vitskan och drunknar. De skélar
som anvdndes i inventeringen
bestod av matformar av aluminium
(1 liter), vilka hade malats med gul,

Geographics, ONES)
-Aerogﬁu. IGN,/IGP, swisstoj
oy 5.

Fodosokshabitat (tillgang till blommor)

Buffertzon 200 iktade m fr&n fodoséksbi (inom zonen &r det latt att ta sig till fodoresuser)

H 0 500 1,000 2,000
i Naturreservat — — \lcters

Figur 1. Vildbinatverket i Sollentuna kommun. Kartan ar hamtad fran
Koffman (2015).
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vit respektive bla sprayfarg.

Inventeringen av vildbin genomférdes vid tre
tillfdllen: var (april/maj), férsommar (juni) och
sensommar (augusti). P& varje lokal placerades tre
skalar ut (en gul, en vit och en bla skal, benamnd
insamlingsstation, Fig. 2). Datum {or utsdttning av
insamlingsstationerna valdes med héansyn till
vaderleken (soligt och varmt vader), och i de flesta
fall stod skélarna ute i tre dygn. I vissa fall, om det
kom ndgon enstaka kall och regnig dag under
insamlingsperioden, fick skdlarna std ute nagot
extra dygn. I tabell 1 finns en Gversikt 6ver alla
insamlingsstationer med datum for
insamlingsperioderna.

Var ambition var att f& en komplett insamling pa
samtliga lokaler, det vill sdga att fa insamlat
material fran alla insamlingsperioder (var,

forsommar och sensommar) pé alla inventerade | Pl 2ol W R
lokaler. P& vissa lokaler misslyckades dock gy 2. En isamllnsstatlon med fargskalar som
insamlingen, oftast pa grund av att skalarna bldst anvandes vid inventeringen av gaddsteklar i Sollentuna
omkull, men dven pa grund av grasklippning eller kommun 2015.
skadegorelse. Detta medforde att vi fick kompletta

insamlingar fran 23 (74 %) av de 31 inventerade lokalerna (Tabell 1).

Vid inventeringsperiodens slut tomdes féllorna och insamlat material forvarades i glykol (50%)
fore sortering. Vid sortering av fangsten plockades samtliga gaddsteklar ut ut fangsten och
skickades till specialist for artbestimning. Artbestimning av alla insamlade gaddsteklar har gjorts
av Lars Norén, Gnesta.

Resultat av inventeringen

Totalt patraffades 966 individer av 112 arter gaddsteklar i fargskalarna. Av dessa utgjorde 82 % av
individerna (789 ex) och 54 % av arterna (61 arter) olika arter av bin (se Bilaga 1 for komplett
artlista). Artrikedomen varierade starkt pa de undersokta lokalerna i Sollentuna kommun (Fig. 3).
En lokal, Annero (S_3) i norra delen av kommunen, utmdarkte sig som den artrikaste av de
undersokta lokalerna. Pa lokalen patréffades 59 arter av gaddsteklar, vilket utgor drygt hélften (53
%) av det totala artantalet som patréffades i hela inventeringen och néstan dubbelt s& méanga arter
som pd den nést artrikaste lokalen (Krondsen (W_9) 32 arter; Fig. 3).

Bland de pétrdffade arterna fanns tva arter som &dr upptagna pa 2015 ars rodlista: svartpalsbi
Anthophora retusa (Sarbar, VU; Fig. 4) samt mork glansguldstekel Omalus biaccinctus (Ndra hotad,
NT). Svartpélsbiet A. retusa dr kant frdn kommunen sedan tidigare (Artportalen) och forekomsten i
Sollentuna (och Uppland) upptdcktes sa sent som 2007 (Nilsson 2007). Efter detta har arten hittats
pa fler lokaler i Stockholmstrakten. Arten omfattas ett dtgardsprogram (Nilsson & Andersson
2007), vilket innebér att Naturvardsverket har prioriterat dtgarder for att gynna arten.
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Tabell 1. Information om de inventerade lokalerna i Sollentuna kommun med datum for varje insamlingstillfalle.
Kolumnen "insamling komplett” anger om fallorna statt ute och insamling fungerat vid samtliga tre
inventeringstillfallen (var, forsommar, sensommar).

Lokalnamn Lokal Datum Datum Datum Insamling
ID var forsommar sensommar komplett
Havrevagen G 1 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Norrviken G 2 29/4-3/5 5-8/6 2-6/8 Ja
Bandyvagen G_3 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
Haggvik G 4 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
Tellusvagen G 5 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Gillberga G_6 29/4-3/5 Ej insaml. Ej insaml. Nej
Lillstugan G 9 Ejinsaml. | 5-8/6 8-11/8 Nej
S Tureberg G_10 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Grustakt N Rotebro S 2 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
Annero S 3 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Rotsunda S 4 Ejinsaml. | Ejinsaml. 2-6/8 Nej
Knista gards vag S_6 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
Sollentunavallen S 7 29/4-3/5 5-8/6 2-6/8 Ja
Silverdalsvagen S 8 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Tegelhagsvéagen S_9&10 | Ejinsaml. | 5-8/6 2-6/8 Nej
Vasjobacken s 1 Ej insaml. | 5-8/6 Ej insaml. Nej
Turebergs alle U1 21-24/9 5-8/6 Ej insaml. Nej
Rotebro U3 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Bredden u_4 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
N Pettersberg Us>s Ej insaml. | 5-8/6 2-6/8 Nej
Staketleden U_6 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Hovslagarevagen u_8 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
Mossvéagen U_9&2 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Trafikplats Tunberget u_10 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Ostervagen w_1 21-29/4 5-8/6 2-6/8 Ja
Sollentunaholm wW_2 29/4-3/5 5-8/6 2-6/8 Ja
Fyndet W_3 Ejinsaml. | 5-8/6 2-6/8 Nej
Tunberget W_5 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
Skillinge W_6 21-24/9 5-8/6 8-11/8 Ja
NV Helenelund W_8 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
Krondsen w_9 21-24/9 5-8/6 2-6/8 Ja
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Figur 3. Artantalet av vildbin och 6vriga gaddsteklar p& de undersokta lokalerna i Sollentuna kommun 2015. Gréna
staplar visar artantal fr&n lokaler i naturmarker, réda staplar i bostadsomraden och gré staplar i urbana miljoer.

Fyndet av mork glansguldstekel O. biaccinctus dr anmarkningsvart pa flera sitt. Forutom att den ar
rodlistad, dr arten daligt kdnd och har endast pétréffats med ett fatal fynd i Sverige, varav de flesta
fynd gjorts i S6dermanland och Uppland (Sérensson & Johansson 2015). Troligen utgor lokalen i
Sollentuna det hittills nordligaste dar arten ar patréffad i Sverige (Artportalen).

Under inventeringen noterades dven tre arter som var upptagna pa den forra rodlistan (2010).
Dessutom gjordes fynd av ytterligare ndgra arter som dr mer eller mindre ovanliga och som &r
intressanta ur ett naturvardsperspektiv. Dessa, tillsammans med de rodlistade arterna, beskrivs

mer utforligt i Tabell 2.

Validering av vildbinatverket

Vildbinitverket har tagits fram parallellt med
denna inventering och validering och ar beskriven
i separat rapport (Koffman 2015).

Metodik och miljovariabler

Vi anvdnde resultatet fran de 23 lokalerna med
komplett insamling, dvs de lokaler dér vi haft
fungerande fargskalar vid alla tre
insamlingstillfdllen (Tabell 1, Figur 5), for att
validera vildbindtverket i Sollentuna kommun. I
denna validering valde vi att dven inkludera
ovriga gaddsteklar, d4 dessa i manga avseenden
ekologiskt liknar vildbin och stéller liknande krav

7

ar rddlistad (VU) och omfattas av ett nationellt
atgardsprogram. Foto: Petter Andersson, Calluna AB.
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Tabell 2. Rodlistade eller pa annat sétt intressanta arter som patraffades under inventeringen i Sollentuna kommun 2015.

Art Rédlistning/intressant Lokal Beskrivning
fynd
Anthophora retusa VU (2015) S_8,W_8 | En art som gatt starkt tillbaka under 1900-talet och som férekommer framst i
) sydostra Sverige upp till Malardalen. Foredrar torra, varma och blomrika
(svartpalsbi) sand- och grusmarker, ofta i manniskans nérhet. Arten &r langtungad och
fodosoker ofta i blaeld, vallort, plisterarter och artvaxter (Nilsson &
Cederberg 2010).
Omalus biaccinctus (moérk NT (2015) S_9&10 Endast kand frén ett fatal lokaler i Sverige, framst i Sédermanland och
Uppland. Dess biologi &r daligt kand, men arten lever troligen som
glansguldstekel) kleptoparasit hos rovsteklar som har bon i déd ved och i torra véxtstanglar.
Dess séllsynthet indikerar att arten stéller héga krav pa sin livsmiljo
(Sérensson & Johansson 2008).
Mimesa bruxellensis (en NT (2010) Ww_2 En ganska sallsynt rovstekel som framst férekommer i syddstra Sverige.
Arten anlagger bon i sandmarker, déar honan forser larverna med dvargstritar
rovstekel) som foda (Nilsson & Cederberg 1991).
Dufourea dentiventris NT (2010) G_1 Ett relativt ovanligt bi som forekommer fran Skéane upp till Norrlandskusten.
) Arten &r oligolektisk pa bldklockor och férekommer huvudsakligen i
(angssolbi) jordbruksmarker med férekomst av torrangar (Johansson 2012).
Panurgus calcaratus NT (2010) G_4,W_9 | Forekommer i sddra Sverige upp till Malardalen och Varmland. Arten
ar ’ forekommer ofta i blomrika betesmarker med lagt betestryck, men patraffas
(smafibblebi) aven i sandiga bangardar och militara skjutfalt. Bohalorna anlaggs i marken
och honan samlar pollen fran olika fibblor (Cederberg 2015).
Osmia bicolor (snackmurarbi) Ovanlig art S 2,S 8, Detta bi forekommer i sédra Sverige, med en tyngdpunkt i de dstra delarna
U_1,W_8 | (Artportalen). Férekommer framst pa kalkrika marker, och honan anlagger
bon i tomma snéckskal. Besoker flera olika véaxter (Amiet & Krebs 2014).
Symmorphus connexus Naturvardsintressant/ S_9&10 Forekommer sparsamt i skogsmiljéer, exempelvis bryn och gléntor. Arten &r
) signalvérde vedlevande och féder upp larverna pa fjarils- och skalbaggslarver.
(aspvedgeting) Fullbildade individer fédosoker ofta i flockblomstriga véxter (Douwes et al.
2012).
Symmorphus debilitatus Naturvardsintressant/ S 3 Forekommer i skogsmiljder, exempelvis bryn och glantor. Anlagger boet
) signalvarde framst i ved, men aven i leriga slanter. Larverna fods upp pa farilslarver.
(takvedgeting) Fullbildade djur har observerats fédostkande i bland annat kirskal (Douwes
etal. 2012).
Priocnemis cordivalvata Naturvardsintressant/ S_8, W_8 | En marklevande vagstekel som foredrar sandig mark. Stéller troligen krav
) signalvarde pa ett varmt mikroklimat. Bona anlaggs i marken och larverna féds upp pa
(hjartvagstekel) spindlar (Abenius 2013).
Cerceris rybyensis (en Naturvardsintressant/ wW_9 Ett rovdjur som foredrar grusiga, sandiga och insektsrika marker. Boet
signalvarde anlaggs i marken och larverna fods upp pa olika arter av bin. Det fullbildade
rovstekel) djuret &r blombesékare (Else 1997, bwars.com).
Philanthus triangulum (bivarg) Naturvardsintressant/ W_5 Marklevande art som férekommer i blomrika sand- och hedmarker, det vill
signalvarde saga miljoer dar ett stort antal andra sandmarksinsekter kan férvéantas.
Larverna féds huvudsakligen upp p& honungsbin (Else 1997, bwars.com).
Bombus soroeensis Naturvardsintressant/ S _3,G_3 Arten &r beroende av brynmiljéer med god tillgdng pa bl&klockor. Arten har
. signalvarde foreslagits som en indikatorart for biologisk mangfald i angs- och
(blaklockshumla) betesmarker (Jordbruksverket 2003).

pa sina livsmiljoer. Fran GIS-analyserna av vildbinétverket togs ett antal rumsliga miljovariabler
fram (Tabell 3) som sedan analyserades med statistiska analysmetoder i relation till artantal och
abundans (antal individer) av gaddsteklar f6r varje insamlingslokal.

Foljande typer av lokaler tdcktes in av undersokningen: 1) biotoper i naturmark (grdsmark,
buskmark och skogsbryn), 2) bostadsomrdde (klippt grdsmatta eller andra gronytor i nérhet till
flerbostadshus), 3) urban milj5, (hardgjord mark, eller mindre gronyta omgiven av hardgjord
mark).

For att inhdmta miljovariabler for varje inventeringslokal utgick vi fran ett cirkelformat omrade
runt varje insamlingsstation (Fig. 5). Tidigare studier har uppskattat det maximala flygavstdndet
for solitdra bin till ca 365 m och f6r humlor ca 876 m (genomsnitt ca 500 meter; sammanfattat av
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Figur 5. Karta som visar de lokaler dar gaddsteklar har inventerats och varifran de miljévariabler som anvénts i validering
har hamtats. En buffertzon med 400 meters radie omger varje insamlingsstation. | denna buffertzon har sedan

miljovariabler hamtats.
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Figur 6. Karta 6ver Sollentuna kommun . Fargskalan vit-svart illustrerar friktionsrastret, med vilket arealen tillgangliga
omrade har skattas. Gulmarkerade ytor visar tillgangligt omrade i anslutning till insamlingsstationerna.
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Linkowski et al. 2004). Vidare fann Steffan-Dewenter et al. (2002) att solitira bins forekomst var
béast korrelerade med tillgangen pa ortrika grasmarker inom en radie pa 250 m. Utifrdn dessa
referenser valde vi att huvudsakligen analysera miljovariabler i en cirkel med en 400 meters radie
runt insamlingsstationernas placering.

Med hjélp av GIS riknade vi ut foljande miljévariabler inom cirklarna som omsluter varje
insamlingslokal: 1) areal fodostkshabitat inom 400 meters radie, 2) areal tillgdngligt omrade, 3)
areal fodosokshabitat inom tillgéngligt omrade, 4) areal hardgjord yta, 5) areal hogkvalitativa
fodosoks- och bohabitat, 6) antal stdende doda trdd och 7) antal stdende doda trdd inom
tillgangligt omrdde. Med tillgdngligt omrdde (gulmarkerat i Fig. 5 och 6) menas ett
sammanhingande omrade som ligger i anslutning till insamlingsplatserna, men som tar hansyn
till att olika miljder (exempelvis viagar, hdardgjorda ytor) i omgivningarna kan utgéra
spridningsbarridrer eller ogastvanliga miljéer. Pa detta sitt klassas ett fodosokshabitat som avskiljs
fran 6vriga fodosokshabitat (av till exempel en motorvdg) som otillgangligt och ingar inte i
tillgangligt omrade, trots att det ligger inom en 400 meters radie fran insamlingsstationen (se Fig. 6
for illustration av friktionsrastret som ligger till grund for detta). En forklaring av alla
miljovariabler och hur de togs fram finns beskrivet i Tabell 3. Dessutom finns en detaljerad
beskrivning av klassning av fédosdkshabitat och friktionsrastret i Bilaga 2.

Med data som har en rumslig struktur finns en risk for rumslig autokorrelation, dvs att
narliggande lokaler genererar likartade resultat som en konsekvens av att de inte dr oberoende av
varandra. Oberoende datapunkter dr en forutsattning for korrekt tolkning av statistiska analyser,
och vi kontrollerade for detta med ett Morans I-test (baserat pa artantal och abundans i relation till
den geografiska positionen for varje insamlingslokal). Analysen visade att vara responsvariabler
inte &r rumsligt autokorrelerade (artantal: p=0,72, abundans: p=0,53). Detta innebdr att
nérliggande lokaler inte nédvandigtvis uppvisar ett likartad art- och individantal, och vara
insamlingslokaler kan betraktas som oberoende datapunkter, trots att de i flera fall ligger relativt
ndra varandra (Fig. 5, 6).

Statistiska analyser

Det forsta steget var att analysera om artantal och abundans av gaddsteklar skiljde sig &t mellan de
tre olika typer av lokaler som insamlingsstationerna placerats i (naturmark, bostadsomrade och
urban milj6). Detta gjordes med en variansanalys, vilken testar om olika gruppers medelvirde
skiljer sig frdn varandra. For att f4 homogena varianser, vilket dr en grundférutsittning for en
variansanalys, log-transformerades bdda responsvariablerna (artantal och abundans). Eftersom
forklaringsvariabeln bestod av tre kategorier (naturmark, bostadsomrade och urban miljo) gjordes
ett post hoc-test (Tukey-test) for att testa hur artantal och abundans skiljde sig at mellan de tre
kategorierna.

Nista steg var att analysera sambandet mellan vara responsvariabler (artantal och abundans) och
de framtagna miljévariablerna (Tabell 3) och detta gjordes med linjér regression. Linjar regression
testar huruvida en responsvariabel varierar som en funktion av en eller flera forklaringsvariabler.
Eftersom flera av miljévariablerna var korrelerade med varandra (exempelvis stdende doéda trad
och arean hardgjord yta), gjordes endast univariata regressionanalyser dér varje miljévariabel
analyserades for sig. For att normalisera residualer log-transformerades respons- och
forklaringsvariablerna i samtliga analyser. Vissa variabler (areal fddos6kshabitat inom tillgangligt
omrdde samt bdda variablerna med stdende doda trdad; Tabell 3) inneholl noll-viarden. Eftersom
log-transformering inte kan hantera nollor adderades en konstant till dessa variabler.

11
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Tabell 3. Oversikt 6ver de miljovariabler som togs fram till valideringen av vildbinatverket, med beskrivningar av vad de

betyder och hur de togs fram.

Miljévariabel

Forklaring

Areal fédosokshabitat i cirkel
med 400m radie runt fallan (ha)

Fran fallan gjordes en buffert p& 400 m. Arealen av biotoper i biotopdatabasen
som klassats till fédosdkshabitat raknades ut.

Storlek pa tillgangligt omrade
runt fallan (ha)

En buffert pa 400 kostnadsviktade meter gjordes runt fallan. Avstandsanalysen tar
hansyn till barriareffekter och baseras pa ett friktionsraster. Varje biotoptyp
tilldelades ett motstandsvarde som ska spegla hur gastvanlig eller ogastvanlig
miljon &r for vildbiet att forflytta sig eller uppehalla sig i. Den sammanhangande
yta som &r resultatet av avstandsanalysen kallar vi tillgangligt omrade.

Areal tillgéngligt fodosdkshabitat
(ha)

Areal fodosokshabitat inom tillgangligt omrade.

Arean hardgjord yta i cirkel med
400m radie runt fallan (ha)

Areal hardgjord mark (klassen hardgjord mark, klassen byggnader i
biotopdatabasen) inom en cirkel med 400 meters radie runt insamlingsstationerna.

Areal tillgangligt hogkvalitativt
fodosokshabitat, ofta ocksa
bohabitat (ha)

Av fédosoOkshabitaten valdes de hdogkvalitativa biotoper ut och ett kartskikt gjordes
med ytor av dessa som &g sydvant lage (S6-S-SV). Foljande typer raknades som
hogkvalitativa biotoper: klassen torr-frisk grasmark, hed och skogsbryn som
ansluter till andra fodosokshabitat valdes fran biotopdatabasen.

Antal stdende déda trad inom
cirkel med 400 m radie.

Staende doda trad har karterats heltackande i kommunen med
stereoflygbildstolkning. Antalet i cirkel med 400 meters radie raknades ut.

Antalet tillgangliga stdende doda
trad

Antalet stdende déda trad inom tillgangligt omréade.

Ovanstdende analyser ar gjorda pa

_ * p=0.052 artantal och abundans av gaddsteklar.
% 301 7 Detta innebar att datat, forutom
B 25 p=0.06 vildbin (61 arter), dven inkluderar
-§ 20 1 guldsteklar (5 arter), pansarsteklar (1
% 15 ——— p=0.99 art), getingar (8 arter), vagsteklar (14
= arter), kackerlackesteklar (1 art),
g ] - T T sandsteklar (3 arter) och rovsteklar (19
> L l arter). Vi upprepade samtliga av
0 ovanstdende analyser pd enbart bin,
120 1 med syftet att undersoka om monstret
rg? 100 - ] p=0.067 for bin avviker fran gaddsteklarna i
% stort.
§ 80 p=0.21
5 601 For vildbina gjordes dven ndgra
2 ——— p=085 ytterligare  analyser  baserat pa
% 407 egenskaper hos arterna. Vi undersokte
S 20- : T sannolikheten att finna boparasiter och
| % fodospecialister (oligolektiska bin) i
’ Naturmark Bostadsomraden Urban miljo bisamhallena. For dessa analyser

Figur 7. Artantal och abundans av gaddsteklar i forhallande till de tre
lokalklasserna som insamlingsstationerna var placerade i. P-vardena
visar resultaten fran de parvisa jamforelser mellan klasserna (posthoc-

test).

anviandes logistisk regression (glm
med binomial residualférdelning), dar
ndrvaro/frdnvaro av oligolektiska bin
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analyserades i forhallande till arean
fodosdkshabitat inom tillgangligt omrade,
och nédrvaro/frdnvaro av boparasitiska bin
analyserades i forhéllande till arean pa

100

tillgdngligt omrdde. Slutligen analyserades
. lig
om den genomsnittliga storleken
. (kroppsldangd i mm) hos vildbina varierade
» med nagon av de  undersokta
e o miljovariblerna (Tabell 3).

10

Antal arter gaddsteklar

1 10 100 Samtliga statistiska analyser har gjorts med

1000 programmet R 3.2.2 (R Development Core
Team 2015).

100 e Resultat
‘ Det fanns en stark korrelation mellan
® . artantal och abundans av gaddsteklar (n=23,

10 r=0,93, p<0,001 ), vilket medforde att

L ]
A
oo resultaten genomgaende var valdigt lika for
d responsvariablerna artantal och abundans.

° L]

Antal individer gaddsteklar

1 10 100
Area hérdgjord yta (ha) Vi fann att antalet gaddstekelarter

tenderade att vara hogre i naturmark,

Figur 8. Artantal och abundans av gaddsteklar i forhallande til  jamfort med —bostadsomrdden och urban
arean héardgjord yta inom en 400 meters radie fran miljo (Fig. 7). Abundansen tenderade att
insamlingsstationerna. vara hogre i naturmark jamfért med urban
miljo (Fig. 7). I Ovrigt fanns inga
signifikanta skillnader (Fig. 7). Vi fann &ven att artantal och abundans av gaddsteklar minskade
med arean hdrdgjord yta inom en 400 meters radie runt insamlingstationerna (artantal: n=23,
r’=0,28, p=0,009; abundans: n=23, r>=0,28, p=0,009; Fig. 8), vilket understryker den negativa
betydelsen av urbana miljoer pa gaddsteklar.

Vi fann inget samband mellan varken artantal eller abundans i férhdllande till den totala arean
med fodosokshabitat inom en 400 meters radie frén féllornas placeringar (artantal: n=23, r?=0,01,
p=0,58; abundans: n=23, r?=0,001, p=0,72; Fig. 9a, b). Ddremot fann vi ett positivt samband mellan
béde artantal och abundans och arealen fédosokshabitat inom tillgangligt omrade (artantal: n=23,
r>=0,34, p=0,004; abundans: n=23, r>=0,25, p=0,014; Fig. 9¢c, d). Ett liknande positivt samband fanns
dven mellan artantal och abundans i foérhéllande till arean pa det tillgédngliga omréadet (artantal:
n=23, r?=0,20, p=0,033; abundans: n=23, r2=0,32, p=0,005; Fig. e, ).

Vi ville utesluta att ovanstdende resultat endast var ett resultat av att arean pa det tillgdngliga
omradet var mindre till ytan 4n arean fodostkshabitat inom en 400 meters radie, vilket i s& fall
skulle indikera att resultatet berodde pé en skaleffekt. Darfor upprepade vi ovanstdende analyser,
men skattade variablerna utifrdn en radie pa 200 meter runt insamlingsstationerna. Dessa analyser
visade att artantal och abundans inte varierade med arean fodostkshabitat inom 200 meters radie
(artantal: n=23, r?=0,12, p=0,11; abundans: n=23, r?=0,07, p=0,22), men fortfarande 6kade med
arean fodosokshabitat inom tillgéngligt omrade (artantal: n=23, r>=0,33, p=0,004; abundans: n=23,
r>=0,20, p=0,0,033); monstret var alltsa mycket likt resultatet som baserades pa en 400 meters radie.
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Figur 9. Artantal och abundans av gaddsteklar i férhallande till a, b) total area fodostkhabitat i en 400 meters radie runt
insamlingsplatsen, c, d) arean fodostkshabitat i tillgangligt omrade runt insamlingsplatsen och e, f) area pa tillgangligt
omrade runt insamlingsplatsen.

Naér vi analyserade betydelsen av déda trdd inom en 400 meters radie frdn insamlingsstationernas
placering, fann vi en tendens till positivt samband mellan artantal och abundans och méangden
stdende dod ved (artantal: n=23, r?=0,16, p=0,055; abundans: n=23, r?=0,16, p=0,062; Fig. 10a, b).
Nar vi analyserade médngden stdende dod ved inom tillgdngligt omrdde, fann vi ett signifikant
positivt samband bade for artantal och abundans av gaddsteklar (artantal: n=23, r2=0,38, p=0,002;
abundans: n=23, r>=0,27, p=0,01; Fig. 10c, d). Dessutom Gkade artantalet och abundansen av
gaddsteklar i forhallande till arean hogkvalitativ f6dos6ks- och bohabitat inom en 400 meters radie
frén insamlingsstationerna (artantal: n=23, r2=0,25, p=0,015; abundans: n=23, r2=0,23, p=0,021; Fig.
10e, £).

Samtliga analyser har dven upprepats pa enbart vildbiarter. Inga avvikande monster framkom vid
dessa analyser, utan de generella resultaten férblev oférdndrade gentemot analyserna baserat pa
samtliga gaddsteklar.

Nar vi undersokte forekomster av vildbin med olika egenskaper, fann vi att sannolikheten att finna
oligolektiska bin tenderade att 6ka med arean pa fédosokshabitat inom tillgangligt omrade (n=23,
z=1,85, p=0,064). Dessutom fann vi att sannolikheten att finna boparasiter i vildbisamhillena
tenderade att oka med arean pi tillgéngligt omrdde runt insamlingsstationerna (n=23, z=1,92,
p=0,055). Den genomsnittliga storleken pa vildbina varierade inte signifikant med ndgon
miljovariabel (p=0,48-0,93).

Diskussion

Valideringen visar att flera av de miljovariabler som undersoktes kan forutsdga bade artantal och
abundans av gaddsteklar och vildbin i Sollentuna kommun. En intressant upptéckt var betydelsen
av friktionsrastret for att beskriva gaddstekelfaunan. Nar vi analyserade arean fodosokshabitat
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Figur 10. Artantal och abundans av gaddsteklar i forhallande till a, b) antal déda trad i en 400 meters radie runt
insamlingsplatsen, ¢, d) antal doda trad i tillgangligt omrade runt insamlingsplatsen och e, f) area pa hogkvalitativt
fédosoks- och bohabitat.

inom en 400 meters radie fran vdra insamlingsstationer fann vi inga samband mellan artantal eller
abundans och arean fodosokshabitat. Nér arean fodosokshabitat istdllet kvantifierades med
hansyn tagen till friktionsrastret, fann vi ett tydligt samband fo6r bade artantal och abundans av
gaddsteklar i forhédllande till arean fodosokshabitat inom tillgédngligt omrade (Fig 9a-d). Liknande
resultat, om &n inte lika tydliga, fann vi nér vi analyserade betydelsen av antalet stdende doda trad
inom en 400 meters radie och inom tillgdngligt omrade (Fig. 10a-d).

Friktionsrastret baseras pa antaganden om att vissa miljder, sésom hardgjorda ytor och tét skog,
kan utgora spridningshinder for gaddsteklar. Att hdrdgjorda ytor har en negativ effekt pa artantal
och abundans av gaddsteklar styrks &ven av resultat i denna studie (Fig. 8). Detta indikerar att
lampliga fédosokshabitat och boplatsomrdden med dod ved dven pd relativt korta avstand kan
vara otillgdngliga for gaddsteklar, i de fall dessa miljder fragmenteras av ogastvdnliga miljoer
sdsom vagar, byggnader och tita skogar.

Det fanns inga skillnader mellan lokalerna med avseende pa den genomsnittliga storleken hos de
arter som patréffades. Framforallt hade vi férvéntat oss att i genomsnitt finna storre arter i miljoer
med mera hérdgjorda ytor, d4 storre arter i tidigare studier har visat sig vara béttre flygare
(Greenleaf et al. 2007). En mojlig forklaring till resultatet kan vara att den finmaskiga
gronstrukturen dr utbredd i kommunen (dven i omrdden med mycket hérdgjorda ytor), vilket
medfor att sma och stora arter férekommer ndgorlunda jamnt fordelade Over landskapet i
kommunen.

Forutom att artantalet och abundans av gaddsteklar 6kade med arean pa tillgéngligt omrade och
arean fodostkshabitat inom tillgéngligt omrade, fann vi dven att sannolikheten for férekomster av
fodospecialister och boparasiter tenderade att 6ka med dessa variabler. Detta innebdr att
habitatnétverket inte bara kan forutsdga ett artantal och abundans, utan &ven kan sdga ndgonting
om egenskaper hos arterna i gaddstekelsamhéllena.
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Vid urval av fédostksbiotoper fran en biotopdatabas finns alltid en risk att ytor som i sjdlva verket
ar bra vildbihabitat missas, antingen genom felklassning i biotopkartan eller pd grund av
otillricklig kunskap om ekologiska krav hos vildbina. Aven skapandet av friktionsrastret kan
innehalla osdkerheter genom att tilldelningen av motstdndsviarden gjordes genom
expertbedomning (vilken kan vara felaktig). Trots detta visar var studie tydligt att valideringen
styrker modellen att anvinda friktionsraster, som tar hédnsyn till barridreffekter, f6r att skapa
sammanhédngande omrdden inom vilka fodosokshabitat f6r vildbin finns l4ttillgangliga.
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Bilaga 1. Artlista 6ver gaddsteklar patraffade i Sollentuna kommun under 2015.

Rodlista Lokal
Art Svenskt namn 2010 | 2015 [NV- | Totalt |61 |62 |63 |64 |65 |66 |c10 |s2 |s3 |s4 |[s6 |[s7 [s8 |s s11 |u1 |us |u4a |Jus Jue Jus Ju9gz2luio
art | antal 9410
Chrysididae - guldsteklar
Chrysis angustula 1 1
Chrysis illigeri 1
Hedychrum nobile 1 1
Omalus aeneus 3 1 1 1
Omalus biaccinctus mork glansguldstekel NT 1 1
Tiphidae - pansarsteklar
Tiphia femorata rodbent pansarstekel 10 6 4
Vespidae - getingar
Ancistrocerus scoticus nordmurargeting 1 1
Dolichovespula sylvestris skogsgeting 5 4 1
Dolichovespula saxonica takgeting 8 5 2
Vespula vulgaris vanlig geting 1 1
Symmorphus bifasciatus husvedgeting 1 1
Symmorphus crassicornis ekvedgeting 1 1
Symmorphus debilitatus takvedgeting X 1 1
Symmorphus connexus aspvedgeting X 1 1
Pompilidae - vagsteklar
Agenioideus cinctellus bergvéagstekel 2 1 1
Anoplius viaticus vargvagstekel 10 1 1 5
Anoplius nigerrimus skogsvagstekel 4 2




Rodlista Lokal
Art Svenskt namn 2010 | 2015 |[NV- | Totalt |[G1 |G2 |G3 G4 |G5 |G6 |G10 |S2 |[S3 [s4 |[s6 [s7 [s8 |s S11 jJui U3 Ju4 s |Jue |Jus |Ju9g2|uio
art | antal 9810
Arachnospila anceps odgonvagstekel 7 4 1
Arachnospila trivialis krabbvagstekel 2 1
Arachnospila minutula spatelvagstekel 1 1
Auplopus carbonarius svart murarvagstekel 5 1 1 1 1
Dipogon subintermedius ekvagstekel 9 1 2
Dipogon variegatus aspvagstekel 4 1 1 2
Evagetes crassicornis sandgokstekel 1 1
Priocnemis perturbator storre stigstekel 17 4 5 2
Priocnemis exaltata hostvagstekel 6 2 1
Priocnemis cordivalvata hjartvagstekel X 2 1
Priocnemis hyalinata buskvéagstekel 3 1 1
Ampulicidae - kackerlackesteklar
Dolichurus corniculus 1 1
Sphecidae - sandsteklar
Ammophila sabulosa 1 1
Podalonia hirsuta 5 2 1
Podalonia affinis 1 1
Crabronidae - rovsteklar
Argogorytes mystaceus 1
Astata boops 2 1
Cerceris rybyensis X 2
Crossocerus podagricus 1 1
Ectemnius dives 1 1




Rodlista

Lokal

Art

Svenskt namn

2010 | 2015

NV-
art

Totalt
antal

S 3

9&10

S11 ju1l

Mellinus arvensis

Mimesa bruxellensis

NT

Nysson trimaculatus

Oxybelus uniglumis

Passaloecus singularis

Passaloecus corniger

Pemphredon clypealis

Pemphredon lugubris

Philanthus triangulum

bivarg

Tachysphex obscuripennis

Trypoxylon clavicerum

Trypoxylon minus

21

10

Trypoxylon attenuatum

Colletidae - korttungebin

Colletes cunicularius

varsidenbi

23

22

Hylaeus brevicornis

smécitronbi

Hylaeus communis

gardcitronbi

20

18

Hylaeus confusus

&ngscitronbi

11

Hylaeus hyalinatus

kolcitronbi

19

17

Hylaeus rinki

backcitronbi

Andrenidae - gravbin

Andrena vaga

salgsandbi

27




Rodlista Lokal
Art Svenskt namn 2010 | 2015 |[NV- | Totalt |[G1 |G2 |G3 G4 |G5 |G6 |G10 |S2 |[S3 [s4 |[s6 [s7 [s8 |s S11 jJui U3 Ju4 s |Jue |Jus |Ju9g2|uio 1 2 5 8
art | antal 9810
Andrena ruficrus &ssandbi 1 1
Andrena helvola appelsandbi 34 2 3 1 1 27
Andrena minutula smésandbi 31 2 1 1 2 1 2 1 7 4 1
Andrena bicolor angssandbi 33 7 2 1 2 1 1 1 2 3 1 4 1 7
Andrena nigroaenea gyllensandbi 9 1 3 1 1 3
Andrena haemorrhoa tradgardssandbi 3 1 2
Andrena praecox varsandbi 3 1 2
Andrena tib I6nnsandbi 1 1
Andrena nigriceps sommarsandbi 1 1
Andrena semilaevis veronikasandbi 1
Panurgus calcaratus smaéfibblebi NT 2 1
Halictidae - vagbin
Dufourea dentiventris angssolbi NT 1 1
Halictus tumulorum angsbandbi 38 3 1 2 10 1 1 5 1 3 2 1 8
Halictus rubicundus skogsbandbi 1 1
Lasioglossum morio metallsmalbi 288 22 1 2 10 1 | 159 2 2 13 12 | 63
Lasioglossum leucopus bronssmalbi 21 3 1 3 2 1 1 4 1 1 1 3
Lasioglossum semilucens blanksmalbi 11 1 1 5 1 1 1
Lasioglossum fratellum svartsmalbi 1 1
Lasioglossum fulvicorne brunsmalbi 3 3
Lasioglossum calceatum mysksmalbi 4 1 3
Lasioglossum leucozonium fibblesmalbi 2 1 1
Lasioglossum villosulum hedsmalbi 1 1
Lasioglossum albipes angssmalbi 2 1




Rodlista Lokal

Art Svenskt namn 2010 | 2015 |[NV- | Totalt |[G1 |G2 |G3 G4 |G5 |G6 |G10 |S2 |[S3 [s4 |[s6 [s7 [s8 |s S11 jJui U3 Ju4 s |Jue |Jus |Ju9g2|uio
art | antal 9810

Sphecodes ephippus mellanblodbi 2 1
Sphecodes pellucidus sandblodbi 1 1
Sphecodes geofrellus sméblodbi 3 1 1 1
Sphecodes crassus slantblodbi 2 1 1
Sphecodes ferruginatus rostblodbi 1
Megachilidae - buksamlarbin
Chelostoma campanularum smasovarbi 9 8
Heriades truncorum vaggbi 6 3 1 1 1
Osmia b. bicornis rodmurarbi 3 1 1
Osmia bicolor snackmurarbi 19 8 1 1
Osmia caerulescens bldmurarbi 1 1
Hoplitis claviventris marggnagbi 3 2 1
Apidae - langtungebin
Anthophora retusa svartpalsbi VU 3 2
Apis mellifera honungsbi 12 2 4 2 1 1
Bombus lapidarius stenhumla 13 1 1 6 1 1 2 1
Bombus pascuorum &kerhumla 20 2 1 5 3 4 1
Bombus lucorum ljus jordhumla 11 1 1 1 1 1
Bombus lucorum coll. jordhumlor 26 2 1 8 1 4 1 4 2 1
Bombus hortorum tradgardshumla 6 1 1 2 1
Bombus hypnorum hushumla 4 1 1 1
Bombus pratorum angshumla 6 1 1
Bombus bohemicus jordsnylthumla 1




Rodlista Lokal
Art Svenskt namn 2010 | 2015 |[NV- | Totalt |[G1 |G2 |G3 G4 |G5 |G6 |G10 |S2 |[S3 [s4 |[s6 [s7 [s8 |s S11 jJui U3 Ju4 s |Jue |Jus |Ju9g2|uio
art | antal 9810
Bombus terrestris mork jordhumla 9 3 2 1
Bombus soroeensis bldklockshumla X 2 1 1
Ceratina cyanea cyanmargbi 2 1
Nomada marshamella majgokbi 2 1
Nomada flavoguttata smagokbi 6 1
Nomada goodeniana gyllengokbi 3 2 1
Nomada lathburiana salggokbi 3 3
Nomada fabriciana angsgokbi 4 1 1 1
Nomada panzeri skogsgokbi 2 1
Nomada leucophtalma videgokbi 1 1
Melittidae - sommarbin
Melitta haemorrhoidalis blaklocksbi 5 3 1




Bilaga 2. Klassning av fédosdkshabitat och
friktionsvarden till friktionsraster.

Skapande av friktionsraster och fodosokshabitat bygger pa urval fran en biotopdatabas. Denna kallas
prototypdatabasen och skapats i metodutvecklingen for en lanstackande ny typ av biotopdatabas. Den
har tagits fram i Sollentuna kommun av Helle Skanes vid Institutionen for naturgeografi vid Stockholms
universitet tillsammans med Metria Miljéanalys och SLL/NILS.

Tabell XX. Urval fodosoksbiotoper fran biotopdatabasen

Kod biotopdatabas | Biotopklass eller resultat efter | Fodosoksbiotop
geoprocessing enligt uppstillda
kriterier.
Huvudklass 100 Skogsbryn Skogsbryn som gransar mot 6vriga fodosoksbiotoper.
Brynen skapades genom att skapa ytor med en bredd om
30 m fran skogskanten och in i skogen.
211 Aker och vallodling Ja, for kantzon 10 m bred. | 6vrigt inte.
212 Odlingslott Ja
213 Frukt- och barodling Ja
214 Tomtmark - "lummig" Ja
223 Grus-sandmark Ja
231 Grasmark, torr-frisk Ja
241 Rished, torr-frisk Ja
251 Grashed, torr-frisk Ja
302 Rosbuskmark (familj Rosaseaé) Ja
305 Blandbuskmark Ja
306 Lovbuskmark Ja
232 Grasmark frisk Ja, fér markanvandningarna Bete/slatter (trad); Ingen
markanvandning; igenvaxande; Ledningsgata; Pagaende
odling, tradgardsbruk mm; Trada, obrukad.
301 Enbuskmark Ja
304 Barrbuskmark Ja
216 Grasyta/grasmatta Ja for urval av vissa ytor, se beskrivning*
221 Hallmark ja, for kombinationen biotop Hallmark och
markanvandning Kraftledningsgata.
233 Grasmark frisk-fuktig Ja, férutom for markanvandningarna Golfbana och
Grasklippning, maskinell slatter eller annan 6ppen mark
234 Grasmark, fuktig-vat Ja, fér markanvdndningarna Bete/sltter (trad) och
Ledningsgata
702 Ruderatmark, vagslanter, gammal Ja for urval av vissa ytor, se beskrivning**
exploatering




303 Videbuskmark (fuktig-vat) Ja

*Urval klass 216 ytor som ar fodosoksbiotoper Steg 1. Ytor valdes fran kommunens parkdatabas (skétsel av kommunal
parkmark).

Kriterie urval kommunal parkdatabas filen parkyta. Urval ytor dar vi antar att det ar intensivare markskotsel.
"KLARTEXT" = 'Bollplan' OR "KLARTEXT" = 'Brukbuskage' OR "KLARTEXT" = 'Buskage, bruksbuskage' OR "KLARTEXT" = 'Gras,
brukgrasmatta' OR "KLARTEXT" = 'Gras, bruksgrasmatta' OR "KLARTEXT" = 'Grés, prydnadsgrasmatta’

Steg 2. Valde alla ytor i biotopdatabasen klass 216 var max en halv hektar. Sedan togs de ytor bort som hade
markanvandning= "Markanv_T" = 'Golfbana (7)' OR "Markanv_T" = 'Badplats (9)' OR "Markanv_T" = 'Grasklippning,
maskinell slatter eller annan 6ppe*' OR "Markanv_T"='ldrotts-/motionsanldggning/skola mm (10)' OR "Markanv_T" =
'Kyrkogard (11)' OR "Markanv_T" = 'Takt (13)' (Det var bara 1 taktpolygon och den 1dg omgérdad av hardgjord mark)
Sedan valdes ytor som INTERSECT GIS-skiktet med intensivt skotta parkytor. Metod de polygoner som har sin centroid i
parktya. En manuell genomgang gjordes ocksa och plockade bort ytor som tydligt 6verlappade parkyta —intensivskotsel
men som missats i urvalet.

Resultat er ett urval fran klass 216 som vi anser sannolikt ar goda fodosoksbiotoper for vildbin.

** Urval fodosoksbiotoper klass 702 ruderat mark fran biotopdatabas 2015-03-29 dér polygoner som 6verlappade E4:ans
vagdatabas plockats bort. Ingen storleksgrans.

Polygoner med markanvanding i biotopdatabasen som var enligt nedanstdende urval valdes inte:

"Markanv_T" = 'Badplats (9)' OR "Markanv_T" = 'Golfbana (7)' OR "Markanv_T" = 'Grasklippning, maskinell slatter eller
annan 6ppe*' OR "Markanv_T" = 'ldrotts-/motionsanlaggning/skola mm (10)' OR "Markanv_T" = 'pagdende exploatering
(19)' OR "Markanv_T" = 'Skidbacke (8)' OR "Markanv_T" = 'Smabatshamn (permanent anldgg pa land och bryggor*'
Polygoner som hade centroid i GIS-skiktet med intensivt skotta parkytor vid en 6verlagring valdes inte.

Tabell XX: Friktionsvarden for biotopklasser. All data fran Sollentuna biotopdatabas version 2015-03-29
samt "vdgdatabasen biotoper langs E4:an version 2015-08-17, utom Jarnvagar (digitaliserade av Calluna),
Sandbiotoper (Calluna) och vagar (Calluna, efter trafikflodesdata SLB).

Kod Biotopklass eller resultat efter Kriterier for fritktionsvirde Friktion
biotopdatabas | geoprocessing enligt uppstallda
kriterier.

211 Aker och vallodling Kantzon 10 m 1
212 Odlingslott 1
213 Frukt- och barodling 1
214 Tomtmark - "lummig" 1
223 Grus-sandmark 1
231 Grasmark, torr-frisk 1
232 Grasmark frisk Endast urvalet foddsoksbiotoper 1
233 Grasmark frisk-fuktig Endast urvalet fodosoksbiotoper 1
234 Grasmark, fuktig-vat Endast urvalet fodosoksbiotoper 1
241 Rished, torr-frisk 1
251 Grashed, torr-frisk 1
301 Enbuskmark 1
302 Rosbuskmark (familj Rosaseaé) 1
304 Barrbuskmark 1
305 Blandbuskmark 1




306 Lévbuskmark 1
531 Rinnande vatten, 6ppet 1
532 Rinnande vatten, vegetationsklatt 1
Huvudklass 100 Skog; Skogsbryn Skogsbryn som gransar mot 6vriga 1
fodosoksbiotoper. Brynen skapades
genom att skapa ytor med en bredd om
30 m fran skogskanten och in i skogen.
702 Ruderatmark, vagslanter, gammal Endast urvalet fodésoksbiotoper 1
exploatering
216 Gréasyta/grasmatta Endast urvalet fodosoksbiotoper 1
232 Grasmark frisk Ytor som ej uppfyllde kriterie for 2
fodosoksbiotoper
233 Grasmark frisk-fuktig Ytor som ej uppfyllde kriterie for 3
fodosoksbiotoper
621 Hardgjord obebyggd mark Hardgjord obebyggd mark exl. vigar. De 1000
flesta av vdgarna maskades bort och data
fran vagdatabaser anvandes istdllet. se
uppgifter om vigar (kod Ovrig data)
234 Grasmark, fuktig-vat Ytor som ej uppfyllde kriterie for 5
fodosoksbiotoper
702 Ruderatmark, vagslanter, gammal Ytor som ej uppfyllde kriterie for 5
exploatering fodosoksbiotoper
Huvudklass 100 Skog; Gles med solbelysta trad Genomesnittlig krontdckning ldgre &n 80 % | 5
(baserat pa laserdata) “CC mean”
Huvudklass 100 All typ av skog All skog utom bryn och gles skog 15
211 Aker och vallodling 10
215 Tomtmark - ej "lummig" 10
216 Gréasyta/grasmatta Ytor som ej uppfyllde kriterie for 10
fodosoksbiotoper
221 Hallmark 5
262 Sotvattenstrandang, 5
sedimenationsbetingad
303 Videbuskmark (fuktig-vat) 2
411 Oppen myr 10
421 Videkarr 2
431 Tallskogsmyr 5
432 Granskogsmyr 5
433 Barrblandskogsmyr 5
434 Blandskogsmyr 5
435 Lovskogsmyr 5
511 Vattenomrade (sjo), 6ppet 10




511 Vattenomrade (sjo), 6ppet 40
512 Vattenomrade (sjo), vegetationsklatt 40
611 Bebyggd mark (sjdlva husen) 1000
701 Ovrig mark med avldgsnad vegetation 5
Ovrig data Sandiga biotoper Karterade fran infrardda flygbilder i 1
stereo och bedémda i falt.
Ovrig data Vag, 10 000-20 000 bilar per dag 20
Ovrig data Vag, fler an 20 000 bilar per dag 1000
Ovrig data Vag, lokalgator med lag trafik och vagar 3
med max 10 000 bilar per dag
Ovrig data Jarnvag 15




