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Forord

En av de 6vergripande riktlinjerna i kommunens 6versiktsplan dr att

”Gronstrukturens funktion i bebyggelsen ska tas till vara och utvecklas”.

Sollentuna kommun antog i december 2012 en ny 6versiktsplan och
kommunledningskontoret fick d& i uppdrag att gora en férdjupning av
gronstrukturfragorna. Detta arbete inleddes 2014. Ett tematiskt tilldgg som kallas
Urban Gronstruktur ska beskriva varden och funktioner samt sétta upp
inriktningsmal och strategier for hur den urbana gronstrukturen ska utvecklas

och hanteras framover.

Ett av de omraden déar det behovdes mer kunskap infor arbetet med Urban
gronstruktur var biologisk mangfald och ekologiska samband. Vilka &r styrkorna
och svagheterna i dagens urbana gronstruktur vad géller den biologiska
mangfalden? Hur ser olika arters mdjlighet att sprida sig frdn omkringliggande
storre gronomraden in i de urbana mindre gronomradena samt dven mellan
storre gronomrdden genom de urbana delarna? Vilka ytor ar sarskilt viktiga i
urbana miljéer? Var inom kommunen finns det omrdden som behover forstarkas

och vilka omraden &r extra viktiga for véxt- och djurlivet?

Denna rapport beskriver det som framkommit i studier av tre olika artnatverk
och kopplingen till biologisk méngfald. En forutsittning for att ha en rik miljo
som kan erbjuda Sollentunaborna upplevelser, rekreation, vattenrening,
bullerddimpning, klimatreglering med mera, dr att vi har natur, gronomraden och
en gronstruktur som kan hysa de arter och de ekosystem som behovs for dessa
ekosystemtjanster. Stockholms ldns landstings miljoanslag har bidragit till

finansiering av projektet.

Genom béttre kunskap om den bebyggelsendra gronstrukturens varden,
funktioner och samband ska de olika utredningarna som gors och det tematiska
tilldgget tjana som underlag vid diskussioner och bedomningar av
gronstrukturens bevarande och utvecklingsbehov i férhéllande till andra projekt
och ansprak. Det kommer finnas mer underlag for att utvérdera ett projekts
inverkan pa gronstrukturen samt mojliga anpassningar ur ett kommun- eller
kommundelsperspektiv. Det blir d4ven ett underlag for skétsel och utveckling av

kommunens parker och naturmark.
Kommunens projektgrupp:

Karin Hermansson, kommunledningskontoret
Rikard Dahlén, trafik och fastighetskontoret

Paola Ponzio, kommunledningskontoret
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Sammanfattning

I projektet har vi tagit fram tre ekologiska ndtverk - vildbindtverket,
skogsnitverket for smafagel och trollslandenidtverket - som técker in olika typer
av ekosystem och artsamhaillen. Nédtverken overlappar inte i storre utstrackning
varandra.

De tre ndtverken beskriver en stor del av kommunens biologiska méangfald. De
ekologiska ndtverken kan tillsammans anvdndas som en kartliggning av de

stodjande ekosystemtjansterna habitat for arter och bibehéllen genetisk variation.

For vildbinatverket hinger hela den urbana gronstrukturen ihop i kommunens
storsta sammanhangande omrdde Gster om E4:an. Den urbana gronstrukturen
framtrdder som en viktig och central del av kommunens vildbindtverk. I den
urbana gronstrukturen dominerar lummiga villatrddgdrdar och sma traddungar.
Langs E4:an, jarnvdgen och i strak in i den urbana gronstrukturen finns torra och
friska grasmarker som beddéms kunna utgéra bra fodosokshabitat. En validering
gjordes i félt genom att fallor placerades ut i och utanfor vildbindtverket och i
olika biotoptyper. Faltinventering visade att artantal och individantal &r positivt
korrelerade med tillgingligt fodosokshabitat inom 400 m. Med tillgingligt avses
att arealutrdkningen tagit hansyn till barridreffekter. Var slutsats ar att
analysmetoden att anvdnda sa kallade friktionsraster f6r att identifiera
tillgéngliga habitat dr nodvandig for att forklara forekomst av vildbin i en
stadsmiljo lik den i Sollentuna. Rumsliga ldgen for dtgdrder som forstarker
vildbindtverket har tagits fram. Viktigt dr att minska E4:ans barridreffekter och
att i vissa strategiskt valda ytor 6vergd fran intensiv grdsmarksskotsel till en

skotsel som gynnar blomrikedom.

I analysen for skogsnitverket analyserades skogar av olika storlek fran stora
(minst 10 ha) till sm& (minst 0,5 ha). Analysen visar att det finns ytterst fa storre
skogar i den urbana gronstrukturen men manga riktigt sma skogar som ar
sammankopplade i ett ndtverk. Straket langs Edsviken till Rosjokilen framtrader

som sarskilt betydelsefullt.

Trollslandenédtverket visar grunda vatmarker, vegetationsrika strander som inte
blivit igenvixta samt strak med fuktbiotoper, naturliga- och semi-naturliga
grasmarker som forbinder dessa vdtmarker. Det har sin tyngdpunkt i

naturreservaten och det dr fd smdvatten i den urbana gronstrukturen.
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Uppdraget

Syfte

Denna kartliggning av biologisk mangfald ar ett kunskapsunderlag till OP:s
tematiska tillagg kallat Urban Gronstruktur. Kartlaggningen beskriver virden
och funktioner i den urbana gronstrukturen och ger underlag for att sitta upp
inriktningsmdl och strategier f6r hur den urbana grénstrukturen ska utvecklas

och hanteras framover.

Kartlaggningen ska ge svar pa:

. Vilka &r styrkorna och svagheterna i dagens urbana gronstruktur vad géller
den biologiska mangfalden?

J Hur ser olika arters majlighet att sprida sig frdn omkringliggande storre
gronomraden in i urbana mindre gronomraden samt mellan storre
gronomraden via urbana mindre gronomrdden?

J Vilka ytor &r sérskilt viktiga i urbana miljéer?

. Var inom kommunen finns det omraden som behéver forstirkas och vilka
omrdden ar sarskilt viktiga for vaxt- och djurlivet?

Analyserna har baserats pa en prototyp av biotopdatabas som tagits fram i
projektet “Biotopdatabas for Stockholms ldn — f6r en effektivare planering”. Det
ar ett utvecklingsprojekt som drivs av bl.a. Stockholms ldnsstyrelse och utférs av
institutionen for naturgeografi vid Stockholms universitet. Att vi anvdnder
denna databas har medfort att projektet innehdller ett stort inslag av
kunskapsutbyte med projektet Biotopdatabas foér Stockholms ldn. Ett syfte har
varit att bidra till utveckling av en ny biotopdatabas for lanet. I bilaga 1 beskrivs

biotopdatabasen ndrmare.

Process

Projektet inleddes december 2014 och har praglats av ett iterativt arbetssitt dar
inriktning pa analyserna successivt utformats och resultat tolkats i gemensam
diskussion mellan bestéillarens projektgrupp (Paola Ponzio, Rikard Dahlén, Karin
Hermansson) och Callunas projektgrupp (Anna Koffman, Petter Andersson,
Magnus Tuvendal och Mattias Bovin). Projektet hade ett startméte 9 december
och workshops med projektgruppen 16 mars, 22 april, 6 juni samt 8 september
och 29 oktober 2015.

I projektet har arbete med vildbindtverket givits mest tid. Detta nitverk har
validerats genom provtagning i filt dar vildbin inventerats i ett 30-tal lokaler
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med insektsfdllor. Statistiska analyser pa féltdata och spatiala data frén de
ekologiska nitverken, berdknat med GIS, har analyserats. Nast mest tid har
dgnats at skogsndtverket som omfattar flera analyser dar skogarna delats in i
olika storlekar. Trollslandenédtverket har tagits fram pd kortare tid.

Léangst bak i rapporten finns en begreppslista.

Figur 1. Bilden visar urban gronstruktur langs Yxvagen i Sollentuna. Foto: Sollentuna kommun.

Ekologiskt funktionella landskap

Forlust och fragmentering av livsmiljGer ar ett av de framsta hoten mot biologisk
mangfald, savil i Sverige som internationellt. Biologisk mangfald dr avgérande
for att ekosystem ska fungera och kunna leverera viktiga ekosystemtjdnster.
Betydelsen av sammanhéngande ekologiskt funktionella landskap slas fast i EU:s
biodiversitetsstrategi till 2020, som nu implementeras i Sverige genom bl.a.
utveckling av en gron infrastruktur. Regeringsbeslut frdn den 4 september 2014
anger att flera statliga verk ska ta fram riktlinjer och en genomférandeplan for
lansstyrelsernas arbete med samordning och utveckling av regionala
handlingsplaner f6r gron infrastruktur i land och vatten. Syftet med planerna &r
att identifiera naturomrdden, biotoper, strukturer och element i landskapet som
skapar ett ekologiskt sammanhang i hela landskapet och som tillsammans utgor
forutsittningarna for att bevara landskapets biologiska méngfald och framja
ekosystemtjanster (Miljddepartementet 2014). Projektet som gjorts i Sollentuna
ligger helt i linje med detta regeringsbeslut.

I stadsmiljer och urbaniserade regioner accentueras problematiken med
fragmentering. I fragmenterade milj6er lever arter ofta i metapopulationer, dvs.

en samling populationer som till viss del & sammankopplade med varandra
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genom spridning. Om livsmilj6ers
kvalitet forsdmras och avstdnden
okar mellan populationer — dé okar
risken for att arter dor ut!.

Avgorande for att kunna

~y

uppratthalla grundldggande - '«cf'
ekologiska processer i
fragmenterade landskap dr att
gronomrdden inte blir  alltfor
isolerade fran varandra samt att det
sammantaget  finns tillrackligt
mycket av goda livsmiljder. Det dr
detta vi avser med en Vil
fungerande gron infrastruktur.

Det finns en risk att snabbare
bostadsbyggande ocksd leder till

" Kk Kk h . d Figur 2. Isolerad livsmilj6 och tva livsmiljéer som
samre onsexKvens antermg va 4r sammanbundna genom

giller ekologi. Den risken kan spridningsstrak.Illustration: Lars L&fman.

hanteras genom att sdkerstélla att

kommun, ldnsstyrelse och andra aktérer har tillgang till moderna heltdckande
verktyg och underlag till stod for miljoplanering. D4 kan man undvika
aterviandsgrander och i tidiga skeden skapa forutsittningar for att minimera
negativa konsekvenser, men ocksé for att utveckla och forstarka gronstrukturen.
Med en heltickande biotopdatabas och analyser om ekologiska
landskapssamband kan beddmningar och modelleringar av bebyggelsens
inverkan pa naturmiljon béttre forstds. Det dr mojligt att arbeta smidigt i
planprocesser, med béttre kvalitet i besluten, och samtidigt dstadkomma en

positiv effekt ute i landskapet.

Ekosystemtjanster och ekologiska natverk

I projektet har vi tagit fram tre ekologiska nitverk som ticker in olika typer av
ekosystem och artsamhaéllen och som inte i hog grad Gverlappar varandra. Vid
val av ekologiska nédtverk har vi utgatt fran vilka biotoptyper och fokusarter som
ar viktigast for att 6ka kunskapen om den urbana gronstrukturens ekologiska

1 Drayton, B., and R. B. Primack. 1996. Plant species lost in an isolated conservation area in
metropolitan Boston from 1894 to 1993. Conservation Biology 10:30-39.
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funktion, dess starka och svaga (kinsliga) delar och dess forstarkningsbehov. De
tre ndtverken beskriver tillsammans en stor del av kommunens biologiska
mangfald. Analysen fangar in viktiga livsmiljder (habitat) och konnektivitet, dvs.
i vilken utstrdckning individer i en population kan ha utbyte med individer i
andra populationer i landskapet. De ekologiska ndtverken kan darmed
tillsammans anvindas som en kartlaggning av de stodjande ekosystemtjidnsterna

habitat for arter och bibehdllen genetisk variation.

De stodjande ekosystemtjansterna utgor grunden fér andra ekosystemtjanster
och placeras darfor ofta som ett fundament under de andra ekosystemtjénsterna
ndr olika kategorier av ekosystemtjanster forklaras i bild, se figur 3.
Ekosystemtjansterna habitat for arter och bibehallen genetisk variation kan
anvdndas som en “proxy” for andra ekosystemtjinster som exempelvis
pollinering, frospridning och kulturella ekosystemtjdnster som handlar om
rekreation och folkhilsa.

Producerande Reglerande Kulturella
@ Mat
@ Radmaterial

Buffert mot extrema
2 5 F 5
,_Cﬁ’,) Arskvatten vaderhandelser

[Bors

Reglering av lokalklimat
och luftkvalitet

Rekreation, fysisk
och mental halsa

Bindning av CO? Turism

Estestiska och

kulturella varden

@ Medicinska Vattenrening Spirituella varden
3 resurser

G

&

Forebyggande av
jorderosion

2 Pollinering

Kv‘ Biologisk kontroll

stodjande \
F
‘&:(; 7] Habitat for arter

-’§' Bibehallen genetisk diversitet

©Le

Figur 3: Indelning av ekosystemtjanster i fyra kategorier. Stodjande
ekosystemtjdnster ska tolkas som en bas for 6vriga tjanster. Fran TEEB
(www.teebweb.org).

Analyskonceptet for ekologiska landskapssamband

Har beskrivs grundprinciperna i de analyser Calluna gor for kartliggning av
gron infrastruktur och framtagande av ekologiska landskapssamband.
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Fokusarter och livsmiljibomraden

Begreppet fokusart anvidnds i de landskapsekologiska analyserna. Fokusart dr en
indikatorart som &r knuten till viss typ av livsmiljo. Fokusarter &r ofta
arealkrdvande arter eller arter som behover flera olika biotoper. Forekomsten av
en fokusart dr en indikator pd att en mangfald av andra arter ocksd finns i
livsmiljon. I ménga fall &r det inte en viss art som utgor fokusart utan ett grupp
av arter med liknande ekologi. Fokusart anvinds i landskapsekologiska analyser
i GIS for att analysera och visualisera landskapet utifrdn fokusartens ekologiska
krav. Med kunskap om fokusartens ekologiska kriterier och tillgéng till en digital
biotopkarta skapas genom GIS-analyser livsmiljpomraden for fokusarten. Ett
livsmiljoomrdde dr ett omrade dar fokusarten kan reproducera sig och féda upp en
ny generation. Inom livsmiljdomradet kan fokusarten med litthet réra sig mellan
fodosokshabitat och
reproduktionshabitat -  olika
resurser som den behover. En del
fokusarter behover en typ av
livsmiljo och andra behover en
sammansdttning av flera olika
typer for att genomféra en
arscykel med t.ex. hickning och
uppfédning av ungar (fdglar).
Vilka GIS-analyser som passar for
att identifiera livsmiljoomraden

ar olika for olika fokusarter.

Landskap som dr rikt pa

Figur 4. I landskapet visas livsmiljoomrade for
trollslandor med en rod ring. lllustration: Lars L6fman.

lampliga habitat och inte &r
sdrskilt fragmenterat kommer i
GIS-analysen framtrdda som fa, men stora sammanhéangande livsmiljoomraden. I
den bebyggda delen av Sollentuna framtrdder vildbindtverket som ett enda
sammanhdngande livsmiljdomrdde. Darfor gjordes ingen konnektivitetsanalys
utan analysen inriktades istédllet pd att kartldgga olika karaktdrer inom det
sammanhéangande livsmiljoomradet.

Konnektivitetsanalys och friktionsraster

Konnektivitetsanalys gors for att ta fram och analysera fokusartens ekologiska
natverk. Med konnektivitet menas i vilken utstrackning landskapet mojliggor for
arter att forflytta sig mellan omrdden déar arten kan reproducera sig.

Konnektivitetsanalysen utgdr fran antagande att fokusarten forflyttar sig den

10
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minst kostnadskrdvande vigen. GIS-skiktet med livsmiljdbomraden dr in-data till
konnektivitetsanalyserna. Skapandet av detta GIS-skikt &r givetvis en kénslig del
i analyskedjan. Om indata &r bristfdlligt kommer resulterande analyser inte
beskriva det ekologiska landskapssambandet pa ett tillfredsstéllande sétt.

For analysen mdste man ha tillgang till livsmiljdomréden, friktionsraster och
maximalt spridningsavstand for fokusarten. Det maximala spridningsavstindet i
analysen anger hur langt drsungar antas kunna forflytta sig i sokande efter nya
livsmiljbomrdden. Detta speglar fokusartens spridningsférmaga ndr nya revir
etableras. Arsungarnas maximala spridningsavstand &r ofta langre &n de dagliga

rorelser som sker inom livsmiljbomradet nar ungar fods upp.

Flgur 5: Bllden till vanster visar frlktlonsraster for vildbin vid Haggwksleden Vita pixlar har
friktionsvarde 1, ljusgra-morkgra pixlar friktionsvdrde 2-20 och svarta pixlar har varde 1000 vilket
innebar totalbarridrer. | den mellersta bilden har fodosokshabitat, exempelvis villatradgardar, lagts
ovanpa friktionsrastret. | den hogra bilden har en kostnadsviktad avstandsanalys gjorts med
maximalt spridningsavstand 200m. Resultatet dr ett GIS-skikt som visualiserats i ljusrosa farg. Det
morkrosa skiktet ligger ovanpa det ljusrosa. Fédosoksomrdden som ligger max 400 kostnadsviktade
meter ifran varandra kommer att hamna inom ett sammanhéngande omrade dér det aldrig ar langre
dn 200 kostnadsviktade meter till fddosdkshabitat. Det ljusrosa GIS-skiktet ar livsmiljbomrade for
vildbin som kan samla féda och hitta boplatser i de morkrosa omradena.

En spridningsprofil upprattas genom att ranka biotoptyperna i hur pass latt eller
svart det ar for fokusarten att sprida sig. I en tabell tilldelas varje biotopklass ett
s.k. friktionstal eller kostnadsvirde, dér talet 1 betyder att biotopen dr litt att
sprida sig i (lag energikostnad) och ett hogt friktionstal betyder att biotopen ar
svar att sprida sig i. Tilldelningen av friktionstal baseras oftast pd expertkunskap
om fokusartens ekologi. Det saknas ofta forskning om hur arter ror sig i
landskapet. Upprittande av friktionstal dr ett kdnsligt steg i analyskedjan, som
paverkar slutresultatet. Det faktiska talet har betydelse for avstdndsanalyserna,
och fér upprittande av s.k. spridningslankar. Aven relationen mellan de olika
friktionstalen har betydelse (valet av friktionstal kan t.ex. visa att en biotoptyp
ansetts vara tio ganger samre for spridning &n en annan biotoptyp). Med hjilp

av spridningsprofilen kan ett friktionraster skapas for fokusarten genom att

11
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omklassa biotopkartan enligt fokusartens spridningsprofi? (Se figur 5).
Avstandsanalyser baserat pd friktionsraster visar s.k. kostnadsviktat
spridningsavstdnd dar hiansyn tagits till hur litt arten har att sprida sig mellan
livsmiljoomrdden, till skillnad fran s.k. euklidiskt avstand (fdgelvdagen). I
kartlegender i rapporten stdr vilka maximala spridningsavstdnd som anvénts i
analysen. Dessa &r kostnadsviktade avstdnd. Friktionsraster behovs alltid i
konnektivitetsanalys dar den minst kostnadskrdvande végen rdknas ut (eng.
Least Cost Path) och ofta behovs friktionsraster ocksd for att identifiera

livsmiljdomraden.

For de ekologiska ndtverken som fokusarterna representerar, analyseras
konnektivitet mellan livsmiljbomrdden med hjdlp av GIS-verktyg for
ndtverksanalyser. MatrixGreen och Linkage Mapper dr tva analysverktyg for
konnektivitetsanalyser. For denna rapport har Linkage Mapper anvints i
trollslandenitverket och skogsnitverket. Lankar skapas mellan de omrdden som
har konnektivitet. I analysen skapas alla tdnkbara ldnkar fran ett visst
livsmiljbomrdade till alla andra omrdden som dr mojliga att lanka till inom det

maximala avstandet.

Lankar mellan livsmiljoomrdden foljer inte fagelvdgen utan letar sig fram i det
landskapet langs den spridningsvdg som antas vara den minst kostnadskrdavande
vagen, den minst jobbiga vagen. (Se figur 6). I de ldgen dér spridningsvédgarna ar
hoptrangda till smala strdk, omgivna av ”ogéstvanlig miljo, ex. tit bebyggelse”
ar det troligt att spridning sker dér lanken dr utritad pa kartan. I de lagen dar
spridningsvdgarna bestdr av breda landskapsavsnitt med gynnsamma biotoper
sker sannolikt inte den faktiska spridningen bara just dar lanken &r utritad.
Tolkning av spridningssamband madste alltid goras genom att studera bdde
lankarna och biotopkartan/ ortofoto och ofta ocksd med filtinventering.

2 Mortberg, U., Zetterberg, A. & Gontier, M. 2006. Landskapsekologisk analys for miljobedémning:
Metodutveckling med groddjur som exempel. Miljéférvaltningen, Stockholms stad.

12



€A CALLUNA

‘ Natur  Vatten  Miljs

y Figur 6: Bilden visar utsnitt fran skogsnatverket

: med visualisering av spridningslankar,

¥ spridningsstrak och livsmiljdomraden som utgor

livsmiljo for skogsfaglarna. Det morkgrona

¥ omradena ar skogsomraden. Svarta linjer ar

spridningsldnkar langs den mest effektiva

| spridningsvagen, enligt analysen. | fargskala

£ gront- gult- rosa visualiseras spridningsstrak runt

lénkar och de sammankopplade skogarna.

» | Fdrgton i gront visar spridningsvanliga strak i

landskapet medan orange-rosa omraden har

ganska hogt friktionsvarde. Ofdrgade omraden

ligger utanfor avgransat spridningsstrak. Det &r

~4 antingen ogdstvanliga miljoer eller géstvanliga
| miljcer som ligger relativt langt ifrdn

. sammanldnkade skogsomraden.

Baserat pd friktionsrastret skapar verktyget Linkage Mapper ett sammanvégt
raster med kostnadsviktat spridningsavstdnd runt spridningsldnkarna och de
livsmiljbomrdden de kopplar samman. Resultatet kan visualiseras som
spridningsstrak runt liankarna och graderas genom en fargskala, se figur 6.
Visualiseringen gors subjektivt av Calluna. Beroende pd hur landskapet ser ut
kommer spridningsstrdken att vara breda eller smala och ha bra och mindre bra

delar. Aven alternativa spridningsvégar tillats framtrada.

Ett konnektivitetsmatt berdknas som visar hur livsmiljbomradet dr rumsligt
kopplat till alla andra livsmiljdomrdden i ett nédtverk. Detta matt/index
bendmner vi strategiskt lige. Det beskriver hur viktig ett livsmiljoomrade &r for att
koppla samman livsmiljdomrdden i nitverket. Livsmiljbomrdden med hogt
index (=bra) kan sdgas ha stor betydelse for sammanldnkning i natverket darfor
att de ligger strategiskt till ndr det géller att uppratthdlla flodet genom hela
nétverket. Stora livsmiljobomraden &r oftare ”littare att nd” dn smd och darfor far
de ofta ett hogt indexvarde. Men analysen kan ocksd identifiera smd
livsmiljoomrdden som far hogt véarde eftersom det ligger strategiskt till. Om man
skadar eller tar bort omrdden med hogt index, eller spridningsvégar till sédana
omraden, sd riskerar nitverket att snabbt att falla sonder i flera isolerade delar.

Motsvarande index kan ocksa raknas fram for sjdlva spridningsldnkarna.

For att undvika kanteffekter i analysomradets ytterkanter och for att ta hansyn
till koppling till grannkommuners ekologiska nétverk har en buffert pd nagra
kilometer anvdnds i analyserna. I buffertzonen har upplosningen och
noggrannheten pd indata varit ldgre dn for prototypdatabasen for Sollentunas

biotopkarta.
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Prediktionsverktyg for att identifiera livsmiliber for fokusarter

Analyskartorna med ekologiska natverk dr inte &r samma sak som faktiska
férekomster av studerad fokusart/fokusarter. Kartan &r ett prediktionsverktyg
som visar landskapet utifran fokusartens ekologiska krav med hjilp av de
underlag som anvénts i analysen. Behovs information om artférekomster och

faktiska biotopkvaliteter mdste inventering i falt goras.

I detta projekt har ett av de ekologiska nitverken, vildbinédtverken validerats i
falt genom stickprov fran olika delar av landskapet. Se sdrskild rapport fran

valideringen?®.

Tolkning av det ekologiska natverket

Storlek och kvalitet pa livsmiljoomradet och dess grad av sammanbindning med
andra livsmiljbomrdden avgdr omrddets ekologiska funktionalitet. Néar det ar
god ekologisk funktionalitet finns det tillrdckliga areal och kvalitet av livsmiljo

samt spridningsfunktion for att fokusarten ska kunna 6verleva pé lang sikt.

I nédtverket kan en ekolog identifiera starka delar, resilienta delar, med manga
livsmiljoomrdden och spridningsldnkar samt kénsliga delar, ddr bara ndgra fa
livsmiljoomrdden och spridningsldnkar kopplar samman stora delar av
natverket. Ett ekologiskt ndtverk som bestdr av mdnga separata kluster som inte
har linkning sinsemellan 4r mer fragmenterat an ett ndtverk dar alla
livsmiljoomrddena dr sammankopplade. Resultatkartor frdn analyserna tolkas
och beskrivs av ekologer och presenteras som svar pa de frdgor som uppdraget

formulerat (se avsnittet syfte).

3 Andersson, A. 2015. Inventering av vildbin och 6vriga gaddsteklar och validering av vildbinatverket i
Sollentuna kommun. Calluna AB
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Sollentunas vildbinatverk

Kort om vildbindtverket

Vildbinatverket visar var i kommunen det finns blomrika biotoper och hur dessa
biotoper hanger samman eller ar atskilda av barridrer. En validering i falt av
vildbinatverket visade att artantal och individantal ar positivt korrelerade med
tillgangligt fodosokshabitat inom 400 m och negativt korrelerat med arealen hardgjord
mark inom 400m. Med tillgangligt avses att arealutrdkningen tagit hansyn till
barriareffekter. Vildbinatverket ar en kartlaggning av ekosystemtjansten pollinering.
Analysen pekar ut resilienta respektive kansliga delar av vildbinatverket. Den urbana
gronstrukturen framtrader som mycket viktig for vildbindtverket. Den Gvervdgande
delen av vildbinatverket ligger utanfor naturreservaten men det finns vissa delar av
naturreservaten som framtrader som mycket viktiga livsmiljoer for vildbin. Hela den
urbana gronstrukturen oster om E4:an hanger ihop i kommunens storsta
livsmiljoomrade. Analysen pekar pa att E4:an utgor en stor barriar som forsvarar
utbyte mellan populationer i den Ostra och vastra sidan av kommunen. Det finns
strategiska lagen dar atgarder for att minska E4:ans barriareffekt samt starka kansliga
delar av vildbinatverket ar sarskilt lampliga att utféra. Med enkla medel kan
blomrikedomen och boplatser i kommunalt skotta urbana grasmarker och parker 6ka.

Varfor ar biologisk mangtald bland vildbin viktigt?

Mangfald bland vildbin ar viktigt bdde for ett omvéxlande landskap och for att
landskapet och dess produktion ska vara mer resilient. Nédr en ekosystemtjanst,
som pollinering, produceras av flera olika arter sd forvantas produktionen av
tjansten vara motstdndskraftig mot storningar och dérfér mer tillforlitlig 6ver tid
dn om man forlitar sig pd endast en art som producent. Om de arter av vilda bin
och humlor, som alla bidrar till pollinering, skiljer sig at i hur de reagerar pa
storningar sa kommer just artdiversiteten kunna kompensera for att vissa arter
pollinerar samre efter en viss storning. Fenomenet kallas responsdiversitet. Med
storning menas hir nagon slags fordndring i omgivningen, t.ex. i temperatur,
okad grad av exploatering av naturmark, pesticider, simre fodotillgdng. Nar en
art inte trivs kan dd en annan art dnda se till att blommor pollineras. En annan
kompenserande mekanism ér att olika arter av vildbin ror sig pa olika skalor i
rummet eller vid olika tider under sdsongen. Detta kan leda till att en viss
storning drabbar olika arter av vildbin olika hért &ven om individerna &r lika

kéansliga for storningen i fraga.
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Figur 7. Langs med E4:an finns torra grasmarker med stor mdngd och olika arter av blommor. Den
sandiga marken ar optimal for bin som graver gangar i marken och lagger dggen ddr. En sadan hér
biotop dr ofta en viktig miljo for vildbin. Det ar inte ovanligt att biotoptypen betraktas som ointressant
ur naturvardssynpunkt. Foto Giulio Deboni Calluna AB.

Néar ménga arter av vildbin finns inom ett omrdde s bidrar detta ocksa till en
rikare livsmiljo for andra arter, &ven ménniskan, genom att ge forutsattning for
ett mer varierat utbud av blommande véxter. Med dessa vixter foljer andra
insekter, faglar och djur. En minskning av diversiteten av vildbin kan leda till
lagre frosdttning, okad inavel och sdmre Gverlevnad for vixterna i isolerade
fragment®5-¢. Minskad pollinering ger som regel 6kad utddenderisk hos
vaxtpopulationer, vilket minskar pollinatérernas resurser och ddrmed deras
populationer, vilket leder till ytterligare minskad pollinering. Omviént blir det en
positiv spiral for biologisk mangfald i landskap med starka populationer och stor
diversitet av vildbin. Frosittning hos véxterna blir stor vilket leder till positiva

effekter for olika arter i naringskedjan som dr beroende av véxterna

4 Jennersten, O. & Nilsson, S.G. 1993. Insect flower visitation frequency and seed production in
relation to patch size of Viscaria vulgaris (Caryophyllaceae). Oikos 68, 283-292.

5 Agren, J. 1996. Population size, pollinator limitation, and seed set in the self-incompatible herb
Lythrum salicaria. Ecology 77, 1779-1790.

6 Lennartsson, T. 2002. Extinction thresholds and disrupted plant-pollinator interactions in fragmented
plant populations. Ecology 83, 3060-3072.
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. Figur 8: Gyllensandbi
Andrena nigroaenea pa en
.| grasmark vid

| Haggviksleden. Biet har
%) samlat pollen som placerats
. 1 igula klumpar pa benen.
Foto: Anna Koffman.
- Calluna AB.

Vi vet att fordndrade landskap med 6kad urbanisering och framfér allt ett mer
storskaligt och intensivt jordbruk har lett till forlust av livsmiljéer for bin och
humlor. Trenden pekar p4 en fortsatt framtida nedgang av vilda bin och humlor’.
Det beror bl.a. pa att vildbin har svart att hinna dra nytta av de blommande
grodorna i monokulturella jordbrukslandskap innan allt dr utblommat och
grodor skordade - blommningstiden &r for kort.

Staden trdder hir, for ménga Gverraskande, fram som en motvikt till trender i
jordbrukslandskap. Ett mer omvixlande landskap med storre diversitet av
blommande véxter ger inte bara en ldngre sdsong med tillgang till nektar och
pollen utan ocksd utrymme for arter som dr mer specialiserade i sitt fodoval.
Forskare® pekar pd att denna forstielse bor ligga till grund for en klok
landskapsplanering och att sdarskilt urbana miljoer med triadgdrdar, parker m.m. kan
erbjuda ett brett utbud av foda och boplatser. I motsats till vad som kanske ar
forvantat kan vildbin hittas frén stadens utkanter 4dnda in till den tdta
stadskdrnan. Artsammansittning skiljer sig 4t mellan lokaler. Darfor finns skal
att stodja habitat for vilda bin inte bara i vissa naturlika parker utan med fordel
gora insatser ldngs hela den urbana gradienten f6r att maximera den positiva

effekten pa biologisk mangfald®.

Det finns studier som pekar pa att vilda bin och humlor minskar i utbredning
och méngfald runt om i varlden. Detta har ront stor uppmérksamhet och i
massmedia har det talats om en risk f6r en global pollineringskris och vi har

7 Winfree R et al., 2009. A meta-analysis of bees’ responses to anthropogenic disturbance
Ecology, 90(8), pp. 2068-2076

8 Senapathi et al. 2015. The impact of over 80 years of land cover changes on bee and wasp pollinator
communities in England. Proceedings of the Royal Society.

9 Weronika Banaszak and Cibicka Michat Zmihorski. 2012. Wild bees along an urban gradient:
winners and losers. Journal Insect Conservation. 16:331-343
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kunnat ldsa om drastiska lokala exempel ddr ménniskor fatt trdda in och for
hand pollinera i fruktodlingar i Marocko och Kina. Uppskattningsvis 84%1° av
europeiska grodor &r direkt beroende av insektspollinering. Raknat som global
produktionsvolym frén jordbruk &r det ungefdr 1/3 av vir mat som &r beroende

av pollinering fran insekter.

Nyligen publicerades den forsta utviarderingen av europeiska vilda bin och dar
konstateras att av 1965 kdnda arter av bin och humlor dr 15% starkt hotade!!. I
Sverige dr ungefdr 30% av vara bin och humlor rédlistade. Var samlade kunskap
ar dock langt ifran fullstindig; f6r hela 79% av alla europeiska arter vet vi inte

om populationer dkar eller minskar.

Figur 9: Vildbin finner vi i flera olika
habitat. Har &r ett storblodbi
Sphecodes albilabris. Arten dr en
parasit pa bl.a. varsidenbi Colletes
cunicularius. Varsidenbi har gravt
gangen pa bilden och har sina larver
och matférradet till dem i gangen.
Storblodbiets larver kommer att dta
upp varsidenbiets mat. | artrika
ekosystem finns bade vardarter och
parasiter medan mer artfattiga eller
isolerade bisamhallen har farre
parasiter. Fotot dr taget under
projektets insektsinventering i
Sollentuna pa en lokal vid Annero.
Vissa lever i sandmiljoer. Foto: Petter
Andersson Calluna AB

Kort om analysens upplagg

Artgruppen gaddsteklar har valts som fokusart. Vi viljer att kalla analysen
vildbindtverket &dven om guldsteklar, pansarsteklar, getingar, véagsteklar,
kackerlackesteklar, sandsteklar och rovsteklar ingdr. Gemensamt for alla bin ar
att de &r vegetarianer. Energi till flygning, produktion &gg och alla andra
aktiviteter far bin och humlor fran nektar. Som féda at avkomman samlar de i
huvudsak in pollen. Bdde nektar och pollen samlas in frdn blommor. Vildbina
utfor genom sitt f6dosok pollinering. De 6vriga gaddsteklarna &dr rovdjur och
skiljer sig pa sa vis fran vildbina. Daremot har de ofta liknande krav pa boplatser

10 Williams, 1.H. (1994) The dependence of crop production within the European Union on pollination
by honeybees. Agricultural Zoology Reviews 6: 229-257.

" Nieto, Aet al.. 2014. European Red List of bees. Luxembourg: Publication Office of the European
Union.
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som vildbina och ménga fodosdker i blommor som fullbildade insekter och
bidrar pa sa vis till pollinering. De allra flesta vildbin &r solitira. Hos dessa arter
far larverna och sedermera de fullbildade insekterna klara sig sjdlva, utan hjalp
av fordldrarna. Bland bin rdknas ocksd humlor och dessa &r i huvudsak sociala.
Sociala insekter dr samhallsbyggande insekter som i storre eller mindre
individantal lever tillsammans i ett gemensamt bo dar larven dgnas vard och
skydd.

Fran biotopdatabasen har biotoper valts som &r fédosokshabitat for vildbin. Det
ar framst olika typer av grasmarker med en inte alltf6r intensiv klippning. Det ar

ockséd buskmarker, bryn, kantzoner i 8kermark och villatradgardar (Figur 10).

Vi har skapat ett friktionsraster for att simulera hur vildbin kan tinkas ta sig
fram i landskapet. Varje biotoptyp och vagar med olika trafikflode, tilldelades ett
motstadndsviarde. Friktionsrastret speglar hur géstvénlig eller ogastvanlig miljon
ar for vildbiet att forflytta sig eller uppehalla sig i.

Vi har utfért en avstandsanalys i form av en buffert pa 200 meter runt
fodosoksytorna, for  att  studera sammanbindningsgrad  mellan
fodosokshabitaten. Bufferten tar héansyn till friktionsraster och visar
spridningsvégar mellan f6dosokshabitaten. Resultatet av denna buffertanalys ger
vildbindtverket, se karta i figur 11, ddr foédosokshabitat med buffert runt visas.

Antalet omrdden som ingdr i vildbindtverkert ger information om hur
sammanhéingande landskapet upplevs for vildbin. Kartan i figur 12 visar antalet
omraden i vildbindtverket. Mdnga smé omraden visar pa isolering och fa och

stora omraden visar pa ett ssmmanhé&ngande landskap.

Slutligen genomférde vi en filtvalidering dar insektfdllor sattes ut i olika
biotoptyper, i och utanfér vildbindtverket. Med stéd frdn denna
insektsinventering har vi tagit fram kompletterande kartor och rumsliga
analyser. Det ger en inblick i om vissa delar av det identifierade vildbindtverket
skiljer sig fran andra delar och detta 6kar skdrpan i vdr analys och mojligheten
att tolka vildbindtverket (se karta i figur 13). For den som vill ldsa mer om
insektsinventeringen och valideringen som gjordes i fdlt av vildbindtverket,

rekommenderar vi den rapport som togs fram i projektet’.

12 Andersson, A. 2015. Inventering av vildbin och 6vriga gaddsteklar och validering av vildbinatverket
i Sollentuna kommun. Calluna AB.
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Fodosdkshabitat - Urval ur biotopdatabasen
Biotopklasser i biotopdatabasen
- 100 Skogsbryni anslutning till andra fédosokshabitat (utom kl. 216, 702)
200 Kantzon till akermark
I 212 odiingslott
| 213 Frukt- och barodling
- 214 Tomtmark - "lummig" med frukt- och bar
216 Grasyta/grasmatta (urval ej intensivskotta)
221 Hallmark
231 Grasmark, torr-frisk; 241 Rished, torr-frisk; 251 Grashed, torr-frisk
232 Grasmark, frisk (urval ej intensivskotta)
- 233 Grasmark, frisk-fuktig (urval ej intensivskotta)
- 234 Grasmark, fuktig-vat (urval ej intensivskotta)
I 202-306Buskmark
- 702 Ruderatmark (urval ej intensivskotta)

Urval sarskilt bra biotoper
Fodosokshabitat, bohabitat av hog kvalitet i sydvant lage

Figur 10: Fodosoksbiotoper for vildbin. Kartan har skapats genom urval frdn biotopdatabasen.
Flera av fédosokshabitaten har ocksa funktion som bo-habitat. Naturreservat visas med lila gréns.
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Kélla‘ohofoto: Esri, DigitalGlobe, GeoEyey .cubéd, Earthst; ~
Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AEX,.Getmappings
| IGN/IGP, swisstopo jafidithe GIS-User;Community.

Fodosokshabitat (tillgang till blommor)

Buffertzon 200 kostnadsviktade m fran fodosoksbiotoper (inom zonen &r det latt att ta sig till fodoresuser)
prem—— 0 500 1,000 2,000 .
i I Naturreservat I S \eters

Figur 11: Vildbindtverket. Kartan visar fodostkshabitat (morkrosa). En buffert pa 200 m har gjorts runt
fodosokshabitaten och livsmiljdomraden har skapats. Bufferten ar baserat pd friktionsraster och visar

framkomliga spridningsvagar mellan fédosokshabitaten. Hela den urbana gronstrukturen 6ster om
E4:an &r ett enda sammanhdngande omrdde.
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Ytor med olika farg ar inte sammanbundna med varandra. 2015-10-13
e ——— 0 500 1,000 2,000 e
I Naturreservat e \cters Sz CALLUNA

Figur 12: Vildbinatverket bestar av delar separerade fran varandra. Centrala Sollentuna ar ett stort
sammanhdngande fédosokshabitat.
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Resultat och ekologiska tolkningar

Vildbindtverket har god konnektivitet. Med buffert om 200 m runt f6dosoks-
habitaten har kommunen ca 14 livsmiljobomraden i storleksintervallet ca 1,5
hektar till 2743 hektar. Hela den urbana gronstrukturen hinger ihop i

kommunens storsta livsmiljbomrade oster om E4:an (se kartan i figur 12).

En overvdgande del av vildbindtverket ligger utanfér naturreservaten. Den
urbana gronstrukturen framtrdder som en viktig och central del av kommunens
vildbindtverk. E4:an &r en onaturlig barridr som antagligen orsakar att utbytet av
individer i populationerna &r litet mellan kommunens Ostra och véstra delar.
Naturreservatens slutna skogar, Edsviken och Norrviken dr naturliga barridrer.
Av naturreservaten framtridder Tegelhagsskogen som sarskilt viktigt for
vildbindtverket. Hiar finns olika biotoper foér fédosdk och bobyggen och
sydvinda ldgen. Aven odlingslandskapet i trakten kring Bogs och Vasby gard i
Ostra Jarvafdltets naturreservat framtrdder som ett viktigt strak.
Odlingsmarkerna kring Sodersdttra i Rosjoskogens naturreservat framtrader
ocksd som viktiga vildbihabitat.

Figur 13: Sandig biotop utmarkt for Svartpélsbin, Helenelunds sandhed. Foto: Rikard Dahlén.
Sollentuna kommun.

De viktigaste biotoperna utifrdn ett vildbiperspektiv &dr utprédglade
storningsbiotoper, dvs. miljder som d&r, eller nyligen har varit paverkade av
ndgon stérning. Stoérningen héller tillbaka trad- och buskskikt och eventuellt ett
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slutet filtskikt. Ruderatmarker sdsom trddesdkrar, tdkter, banvallar och
vagkanter pdminner om de naturligt storda biotoper. Detta &r biotoper som
maénniskor skapat och som har sitt viarde i den exponerade, vegetationsfattiga
marken och ett stort antal snabbkoloniserande, men konkurrenskinsliga

blommande vaxter!s.

Kartan i figur 10 visar vilka biotoper som fodostkshabitaten utgors av. De
svartmarkerade omrddena ar biotoper som &r sdrskilt gynnsamma och vi
bedomer att dessa fungerar bade for fodosok och som boplatser. I den urbana
gronstrukturen dominerar villatrddgdrdar med frukttrdd och buskar och smd
traddungar. Léngs E4:an, jarnvdgen och i nagra strdk in i den urbana
gronstrukturen finns torra och friska grdsmarker samt ruderatmarker som
bedéms kunna utgora bra fodosokshabitat. Stockholmsasen 16per i nord-sydlig
riktning genom kommunen och medf6r att kommunen har en hel del sandiga
marker, vilka dr bra biotoper eller dtminstone ger férutsittningar att skapa bra
biotoper for vildbin. I kommunens nordvistra del ligger en sand- och grustdkt
vilken ocksd dr ett viktigt omrdde i vildbindtverket. I kartan visas ocksa
sydvéanda ldgen, dér det &r ett varmt mikroklimat. Silverdal, Bergendal, Sjoberg,
Viasjobacken, trakten norr om Norrviken, &dr ndgra omrdden utanfor
naturreservaten som har relativt mycket av riktigt bra habitat i sydvanda lagen.

Var finns sdrskilt viktiga omrdden for vildbin i Sollentuna?

Alla delar av vildbinétverket (rosa i kartan i figur 11) har betydelse f6r att bevara
artdiversitet och ekologisk funktion i ndtverket. Nér det planeras dtgdarder som
kan pdverka dessa ekosystem negativt, exempelvis nya bostadsomrdden, bor
héansyn tas till vildbinas ekologiska krav. Olika delar av vildbinétverket har dock
olika karaktir. Alla delar har inte samma bevarandevirde, eller samma behov av

forstarkningsédtgérder.

Kartan i figur 14 visar areal tillgingligt fddosdkshabiat inom 400 m. Det grona
och gulgrona omrddena kan man forstd som mer resilienta delar av nétverket.
Forenklat uttryckt kan man sdga att &ven om ett fddoscksomrade, exempelvis en
villatradgard, férsvinner s kommer artrikedomen i vildbisamhillet i kvarteret
eller stadsdelen att bestd. Det dr ocksad si att ett vildbin har battre klarar en
tillfallig negativ paverkan (t.ex. en kall sommar eller en period av minskad
blomrikedom) utan att pa sikt forlora arter. Dessa delar av vildbinédtverket &r
vardefulla for biologisk mangfald, bidrar till ekosystemtjansten pollinering och
dr mer resilienta dn andra delar av nétverket.

13 Saure, C. 1996. Urban habitats for bees: the example of the city of Berlin. In: The Conservation of
Bees (Ed. by A. Matheson, S.L. Buchmann, C. OToole, P. Westrich & I.H. Williams), pp. 47-53. San
Diego, CA, Linnean Society Symposium Series 18 Academic Press.
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De orange delarna av nitverket dr omrdden dar vildbin har tillgédng till en
mindre areal av tillgdngligt fodosokshabitat enligt analysen, dn de gula-gréna
delarna. Men dessa delar kan ocksd hysa en avsevidrd artrikedom och
individantal, samt innehélla naturvardsarter, sarskilt om de dr hdnger samman
med andra delar av vildbindtverket och innehaller hogkvalitativa biotoper. Ett
sddant exempel dr en av vildbilokalerna i féltvalideringen. I ett skogsbryn i
Annero (norr om Norrviken) (orange del av vildbindtverket pa kartan i figur 13)
hittades s& mycket som 63 olika arter. Tolkningen &r att oranga delar av
vildbindtverket ligger i en del av vildbindtverket mer kénsligt for
habitatforluster.

De mest réda delarna av nidtverket samt omrade utanfor nitverket har sannolikt
relativt 1ag artrikedom och lagt individantal av vildbin och chansen att hitta

naturvardsarter, eller specialistarter &r lag.

Faltvalidering av vildbindtverket - hur ser det ut i verkligheten?

Insektsféllor placerades ut pé olika platser i Sollentuna. Foljande typer av platser

tacktes in i undersckningen:

* Biotoper i naturmark (grasmark eller buskmark, skogsbryn),

* Bostadsomrade (klippt grdasmatta eller andra gronytor i ndrhet till
flerbostadshus) samt

e Urban miljs, (hardgjord mark, eller mindre gronyta omgiven av
hardgjord mark).

Négra i utlandet uppmitta flygavstand for arter av vildbin, som &ven finns i
Sverige, visar att av flygavstanden for solitdra bin dr knappt 400 meter och for
humlor ndra 900 meter. Resultaten kan anvdndas som riktlinjer for hur langt
vildbin kan flyga vid nédringssok. Utifran dessa referenser har vi valt att
analysera den rumsliga skalan 400 meter. Vi har undersokt om det finns ett
samband mellan artantal och miljévariabler inom en radie om 400 m fran
insektsfdllan. Motsvarande analyser gjordes dven for individantal, forekomst av

specialiserade arter, samt storlek pa arterna.

Mer hardgjord mark — firre vildbin

Vi fann en negativ korrelation mellan areal hdrdgjord mark inom 400m fran
insektsfallan och artantal eller individantal, dvs ju mer hardgjord mark i
ndaromrdadet desto farre vildbin. Vi fann ingen korrelation mellan arealen
fodosokshabitat inom 400m fran insektsfdllan och artantal eller individantal. Det

fanns heller ingen skillnad mellan studielokalerna i avseende pa storlek pa de
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Idblnatverket lnnehéll av kvallteter
'Fodosckshabitat, bohabitat av hog kvalitet i sydvant lage

+ Staende doda trad (trad inom natverket ar mojliga bohabitat)
*  Naturvardsarter vildbin och andra gaddsteklar
iwndblnatverket
';Area tillgéngliga fodosokhabitat (alla typer) inom 400m
Hogsta varde : 43 hektar

I:I Buffertzon enklare indata

r Lagsta varde : 0,16 hektar i-.-..i Naturreservat

Figur 14: Vildbindtverket i fargskala rott till gront. Fargspektrumet visar tillgdngligt fédosdkshabitat
(utgdrs av blombiotoper) inom 400m fran varje punkt i habitatndtverket. Kartan visar exempelvis att
fodosokshabitat pa vdstra sidan av E4:an inte ar tillgdngliga for vildbin som befinner sig i vagslanten
pa Ostra sidan om E4:an, eftersom E4:an antagits en utgdra en total barridr. Det leder till att omraden i
vildbinatverket pa véstra respektive Ostra sidan om E4:an ar atskilda. Kartan visar i svart de basta
fodosokshabitaten (utgors av torra-friska grasmarker, sandhabitat, skogsbryn i sydvanda lagen). Bruna
punkter dr staende doda trad som karterats med flygbildstokning.

Urvalet av basta fodostkshabitat och torrtrad inom vildbinatverket erbjuder boplatser dels for arter
med bon i lattgravd mark, dels for arter vars larver utvecklas i exempelvis gangar i déd ved.

arter som patriffades. Var forvantan var att lokaler med mer hardgjord yta runt
sig skulle uppvisa storre andel stora arter relativt sma arter av vildbin (eftersom
studier visat att stora arter dr starka flygare). Vi tolkar detta som att dven
platserna med féllor placerade i urban miljé6 hade en del blombiotoper inom
400m. Var kartldggning har ocksd visat att den finmaskiga gronstrukturen &r
mycket utbredd i kommunen. Enkelt uttryckt - avstandet till blommor &r ganska

kort var man an ar i Sollentuna.
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Mer tillgingligt habitat — fler vildbin, fler arter och fler specialister

Inom en radie av 400 meter fran en insektfilla finns en viss areal men hela denna
areal dr inte tillgdnglig for ett bi. En del ligger bakom barridrer och skulle kréva
att biet tar sig fram i ogdstvanligt milj6. Vi fann heller inget statistiskt samband
mellan arean fdostkshabitat inom 400 meter och t.ex. antal vildbin i fallan. Men
med héansyn taget till friktionsraster, ett matt pa hur ogéstvanligt miljon ar, far vi
ett statistisk samband. Féltinventering visade att artantal, individantal samt antal
specialiserade arter (dels arter som parasiterar pd andra vildbin, dels arter som bara
fodosoker pd vissa blommor) dr positivt korrelerade med storleken pa tillgingligt
omrdde inom 400 m fran insektskéllan liksom tillgiangligt f{odosokshabitat (som ar
en delméngd av tillgangligt omrade).

For att rdkna ut areal tillgdngligt omrade, respektive tillgangligt fodosokshabitat,
anvands friktionsraster som speglar hur gastvanlig eller ogéstvanlig miljon &r for
vildbiet att forflytta sig (eller uppratthalla sig) i. Exempelvis &r fodosckshabitat
pd véastra sidan av E4:an inte tillgdngligt for ett vildbi som befinner sig i

vagsldnten pd Ostra sidan om E4:an, eftersom E4:an antagits ha stor barridreffekt.

Artantal och individantal forklaras inte bara av areal tillgdngligt fodosokshabitat
eller storlek pd tillgdngligt omrdde utan det finns andra faktorer som ocksa
spelar in. Tillgdng pa bra boplatser forvantar vi oss dr viktigt for vildbisamhaéllet.
Analysen visade att artantal och individantal var positivt korrelerade med
miéngd torra-friska grasmarker och bryn i sydvént lige samt antal torrtrad. Aven
hér géller att dessa livsmiljder behéver vara tillginglign inom 400 m frén

insektsfallan.

Filtvalideringen styrker vald metod

Var slutsats dr att metoden att anvianda friktionsraster for att identifiera
tillgéngliga habitat 4r nodviandig for att forklara forekomst av vildbin i en
stadsmiljo lik den i Sollentuna. Statistiken styrker antagandet att det ar
signifikant stérre sannolikhet att finna hog artrikedom, hogt individantal och
forekomst av specialiserade arter pa en plats inom vildbindtverket (rosa i kartan i

figur 11) &n utanfor.
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Mojliga atgarder

Vi har identifierat olika typer av atgdrder for att stdrka vildbindtverket. Viktiga
atgdrder dr att minska E4:ans barridreffekt samt att i strategiska lagen skapa 6kad
blomrikedom, mer variation av blommor samt tillskapa bo-habitat. Forslag pa
lampliga rumsliga lagen for dessa atgarder visas i kartan i figur 15.

I norra delen av kommunen finns ett lige dédr E4:an ligger lagt beldgen och det
finns ett kron med naturmark pd bada sidor om végen. Hér &r ett av fa lagen i
kommunen dir en ekodukt ar lamplig att anldgga. Atgirden skulle minska
E4:ans barridreffekter. P4 kartan visas dven ndgra lagen déar befintliga 6vergdngar
borde kunna byggas om sé att ekologisk funktion f6r spridning av pollinatorer
blir battre dn idag. Atgarder for att Ska blomrikedom och skapa boplatser kan
kopplas bade till naturvard, kommunal skétsel av gronytor och hallbar

stadsbyggnad. Forstarkningsatgarder ar viktiga for arternas fortlevnad pa langre
sikt och bidrar bade till miljokvalitetsmalet “En god bebyggd milj6” och ”Ett rikt

vaxt- och djurliv”.

Gona tak registrerade hos kommunen

| dagsléget intensivt skétta kommunala grédsmarker

Foreslag pa forstarkningsatgarder

Strategiska lagen for forstarkningsatgarder

Typ

I Forstarkning oka blomrikedom, tillskapa boplats
Il \inska E4 barriar. Befintliga passager far gronska
I Ny ekodukt. Befintligt kron med naturmark.
Vildbinétverket

o Wikese 2
=

Figur 15: Forslag pa forstarkningsatgarder och dess rumsliga ldgen. | kartan visas ocksa grasmark som
klipps manga ganger per sdsong av kommunen idag.
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I omrdden som analysen identifierat vara viktiga for vildbin dr det inte
prioriterat att placera ut bikupor for tambin eftersom tambina kan konkurrera

med vildbina och skapa sdmre forutsittningar f6r dem.

Slatter som gynnar pollinatérer

Under de senaste dren har nya metoder testats for slatter pd nagra av
kommunens grasmarker frimst i naturreservat och fornlimningsomraden. Dessa
metoder kan Overforas till ett urval av grasmarker i den urbana gronstukturen
som kommunen idag skoter med titt upprepad klippning. Se figur 15 for
forslagen pa platser med fordndrad grasmarksskotsel. Skotselmetoden ar
utformad for att 6ka blomrikedomen till glddje for bin och fjérilar. Slattern sker
fran juli till september. I skétseln véxlas tidpunkterna for sltter mellan dren sa
de omraden som slas i juli ett ar slds senare ndsta ar. Att slttern sker sent gor att
mdnga viaxter hinner blomma och sétta fron. Hoet far ligga kvar nagra dagar sa
fron kan spridas. Hoet transporters sedan bort for att inte ligga kvar och goda
marken for dd blir floran artfattigare. Varje ar sparas en del av de mest blomrika
partierna inom varje omrdde. Hir far blommorna blomma och sprida sina fron
hela sommaren. Nésta r slds de partier som sparats aret innan och ett nytt parti
lamnas oslaget. Pa sa satt finns alltid delar av grasmarken som &r blomrik hela
sasongen. P4 de omraden som slés tidigt for att de har en kraftig och naringsrik

vaxtlighet lamnas mer blomrika partier som slds senare. De mest artrika

%, R L p i 03 s L3

- -

Figur 16: Honungsort blommar i kanten av en ker vid Bogs gard. Atgirden ingdr i kommunens
projekt for 6kad tillgang pa blommor i tatortsndra natur. Foto: Rikard Dahlén. Sollentuna kommun.

miljerna i vissa naturreservat slas med lie. Ett antal mindre omrdden och artrika

vigkanter slas med hédstdragen slatterbalk. I 6vrigt kan slittern utféras med
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entreprendrernas ordinarie maskinpark.

S&dd av nektarrika blommor

Genom att sd froblandningar med véxter som rédklover, honungsort, bldlusern
och kdringtand, pa tatortsndra dkermark 6kas tillgangen till f6da f6r humlor, bin
och fjarilar. Extra viktigt dr att erbjuda blomtillgang under period da
jordbruksgrédorna inte blommar. Om dkrarna ligger ndra gdrdar, stigar och
vandringsleder kan mdanga méanniskor ocksa glddjas at naturens artrikedom.
Detta har gjorts i ett nytt projekt dar Sollentuna kommun och Bogs gard
samarbetar med Bee Urban i ett projekt dar tillgdngen till blommor f6r bin ska
Okas i tdtortsndra natur. Resultatet slog val ut och till 2016 planeras en

fortsattning i mer tdtortsnédra grasmarker.

Tillskapa boplatser

Dod ved, t.ex. hogstubbar, innehaller ofta gamla insektsgdngar. Dessa gangar dr
viktiga boplatser for manga bin. Ett enkelt sétt att efterlikna detta dr att borra ett
antal hal av olika diametrar, frdn 12 mm ner till ca 3 mm i hogstubbar, som
snabbt kommer att undersokas av olika arter bin. Man kan ocksa gora bi-batteri

med tex. ndgra bambur6ér av olika grovlekar samlade i ndgra tegelror.

r \ ¥
) 1 ),; A

Figur 17: Bilderna pa bi-batteri och hHégstubbe med borrade hal dr exempel pa hur boplatser for
vildbin kan tillskapas. Foto: Hakan Andersson. Calluna AB.
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Skogsnatverket smafdglar i Sollentuna

Kort om skogsnatverket

Artrikedomen av smafaglar ar bl.a. beroende av storleken pa skogen och narhet till
riktigt stora skogar. Aven i sma skogar i bebyggda omraden kan férvadnansvart méanga
arter hacka och de kan finnas arter som staller ganska hoga ekologiska krav, ex
narvaro av haltrad, forutsatt att faglarna latt kan réra sig mellan de sma skogarna. |
den urbana gronstrukturen i Sollentuna finns valdigt fa stérre skogar daremot finns
manga riktigt sma skogar och sammanlankningen mellan dessa skogar ar god i stora
delar av skogsnatverket. Den urbana gronstrukturens trad och skogar mojliggor
smafaglarnas rorelser mellan naturreservatens storskogar. Straket i sodra delen av
kommunen, mellan jarnvagen och Edsviken upp till Edsberg och Rjosjoskogens
naturreservat, framtrader som en kanslig del av skogsnatverket. Forlust av en eller
nagra fa skogar kan orsaka fragmentering i stor del av skogsnatverket.

Smafagelliv i urbana skogar och storskogar

Féagellivet i skogar i Stockholm har undersokts i en studie av Ulla Mortberg. 1
studien undersoktes bl.a. olika storlekar av skogar lings en gradient fran foérort
till ett utpraglat urbant landskap!4 Denna studie ger en bra grund for att utforma
en analys for att forstd Sollentunas skogliga smafdgelndtverk. Nedan beskrivs

ndgra insikter som vi tar med oss fran denna studie.

Studien visade att antal observerade fdgelarter var kopplat till storleken pa
skogen i fraga. Detta var sant (signifikant) bade for de urbana skogarna och f6r
forortsskogarna. Men ménga av de urbana skogarna hade ldgre antal arter dn
forvantat. En forklaring kan vara att dessa sma skogar var isolerade. Det fanns
ocksd sma urbana skogar som hade foérvénansvdrt manga arter. Detta kan
forklaras av att avstandet till riktigt stora skogar med gammal skog (storre dn 500
hektar) var en starkare miljovariabel for att forklara antal arter i ett skogsomréade
an storleken péa skogen. Studien pekade dven pa att flera sma skogar inne i den
bebyggda miljon kan anvdndas som delomrdden i ett fdgelrevir sd lange de ar
tillrackligt védl sammanbundna genom spridningsstrdk. Ett exempel &ar
notvackan. Notvicka foredrar gammal 16vskog, gédrna ek och dr en fagel som kan
hicka béde i naturlandskapet, i parker och sméa skogar i urban milj6. Notvacka

hickar gdrna i naturliga hal, som de efter hackspettar, men sillan i holk.

4 Mortberg, U. 2004.Landscape ecological analysis and assessment in an urbanising environment.
Doctorial thesis. KT) Land and Water Resources engineering.
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Féagelstudien i Stockholmstrakten visade att nétvackan dr en urban fagel, men att
den saknades i smd skogar (nagra hektar stora) med ett medelavstand till andra

skogsomrédden pd mer &n 100 m.

Figur 18: Exempel pa den finmaskiga urbana gronstrukturen. Sidensvans i
Ronn. Foto: Anna Koffman. Calluna AB.

Inne i den urbana gronstrukturen i Sollentuna finns fa skogar som ér storre dn 10
hektar. Vi beslutade darfor att analysen skulle fanga in ett spektrum av skogar
med olika storlek och att 4ven sma skogar som finns i den urbana gronstrukturen

skulle komma med i skogsnéatverket.

Fokusart for storre skogar &r barrskogsmesar med arter som talltita, tofsmes och
svartmes, alla stannfdglar. Aven tridkrypare har stora revir och r knuten till
skogar storre d@n 10 hektar. Dessa arter gynnas av att skogen dr gammal,
flerskiktad och innehaller doda eller forsvagade trad samt inslag av fuktstrak och
16vtrad. Talltita, tofsmes, svartmes och trddkrypare ingar som indikatorarter vid
den nationella uppféljningen av miljokvalitetsmélet levande skogar!>. Det finns
ett antal studier som undersokt kopplingen mellan biologisk mangfald i stort och
skogsfaglar. Omrdden med rik forekomst av hdr ndmnda fokusarter &r i
allmédnhet rika dven pa andra fdglar. Talltitan &r den av de tre arterna som ar
mest kravande vad géller hdckningsmiljo. Talltita dr framst knuten till barr- och
blandskog ofta med inslag av 16v och sumpskog. Talltitan hackar ut sitt eget
bohal i murkna hogstubbar. Talltitan behdver ocksa stérre sammanhéngande
skogsomrdden da den har ovanligt stora revir for att vara en sd liten fagel. Den
dter, liksom de andra barrskogsmesarna, ryggradslésa djur och fron.
Langtidstrenden f6r landets population dr dyster och siffrorna fran Svensk
Fageltaxering visar pa att mindre &n en tredjedel av bestaindet som fanns 1975

aterstar idag.

5 http:/www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-indikatorer/Indikatorsida/Fordjupning/?
iid=67&pl=1&t=Land&I=SE
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Figur 19: Tofsmes, talltita och svartmes &r knuten till storre sammanhéngande barrskog.
Flerskiktning, gott om dod ved, inslag av fuktstrak och [6vstrak dr karaktérer i skogen som gynnar
arterna. Foto: Miljoforvaltningen. Stockholms stad.

Fokusarter som kan finnas dven i mindre skogar som dr sammanbundna med
andra skogar eller storre trddrika lummiga villaomrdden &r bl.a. noétvicka,

gardsmyg, rodstjdrt, svarthitta, gronsiska och blames!®.

Kort om analysens upplagg

Fokusarterna som presenterades i foregdende stycke behover olika sorters
skogar. Exempelvis dr notvicka och blames 16vskogsarter. Barrskogsmesarna ar
knutna till storre barrskogar. Girdsmyg behover sndriga och tita, garna fuktiga
skogar medan rodstjart undviker sadana skogar och foéredrar Sollentunas torra

skogskullar med tall eller glesa parker.

Analysen har inte utformats for att identifiera skogstyper avseende éalder,
tradslagsinnehall eller tithet, utan har helt fokuserat pa skogsomradenas storlek.
Vi har kunnat utgd fran att de allra flesta skogar i kommunen &r gamla eller
ganska gamla skogar eftersom omfattande skogsbruk inte bedrivs i kommunen.
Villatradgardar med trdd har inte tagits med som skogsmiljo men har fatt stor
betydelse for sammanldnkning av skogarna i analysen eftersom de tilldelats 1agt

friktionsvarde.

Alla skogsytor i biotopdatabasen som angransande till varandra slogs samman
till sammanhédngande skogsytor och deras storlek berdknades. Kommunens
skogar delades darefter in i storleksintervall: 10 hektar eller storre, 5 hektar eller
storre, 2 hektar eller storre och 0,5 hektar eller storre. En zon skapades utanfor

16 Svensson, S., Svensson, M. & Tjernberg, M. 1999: Svensk fagelatlas. — Var Fagelvarld, suppl. Nr 31.
Sveriges Ornitologiska Forening, Stockholm.
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Figur 20: Notvdcka dr en halhdckande art knuten till [6vskog som kan trivas i den urbana
gronstrukturen sa lange det finns tillrackligt mycket tradmiljoer som ar vdl sammanldnkade for att
arten ska kunna hitta foda till for att lyckas med héackning. Foto: Rikard Dahlén. Sollentuna
kommun.

kommunen dér grovre indata anvédndes for att hitta skogar. Detta for att kunna se
hur skogsomrdden i Sollentuna ansluter till skogar i Jarvakilen och Résjokilen
eller andra skogar utanfér kommunen. For zonen utanfér kommunen togs bara

skogsomraden 10 hektar eller storre med i analysen.

Konnektivitetsanalys gjordes pa ndamnda fyra storleksintervall och resulterade i
fyra skogsndtverk. Maximalt spridningsavstdind som testades for att skapa
spridningsldnkar mellan skogsomradena var 2000 m. Vi har antagit att det 4r ett
troligt maximalt spridningsavstand for stannfaglar (6vervintrande i kommunen)
som ror sig frdn uppvaxtomradet ut i landskapet for att slutligen hitta ett revir
for arets hiackning. Aven spridningsstrdk i form av zoner runt lankar och
sammankopplade skogsomrdden skapades. Lings dessa spridningslankar och
spridningsstrak tinker vi oss att arsungar ibland sprider sig och att de kommer
att hdcka i andra skogar dn de dér de véxte upp.

Analysen baserades pd ett friktionsraster, vilket innebadr att avstanden var
kostnadsviktade. Oppna marker, hirdgjord mark, hogtrafikerade vigar fick hoga
friktionsvdrden eftersom de antas vara ogastvénlig miljo att réra sig genom.
Villaomrdden med buskar och trdd, trddrader samt smdadungar fick ldga
friktionsvarden eftersom de antas vara lattframkomlig miljo.
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Resultat och ekologiska tolkningar

I den del av Sollentuna som ligger dster om E4:a finns f& skogar som ér storre dn
10 hektar i den bebyggda delen av kommunen. Vi finner en stor skog i norra
delen av kommunen, vid Bollstanis, och en dster om Rotebro station. Det finns
ocksd nigra storre skogar mellan Térnskogen och Résjon. Aven ndgot mindre
skogar, som &r minst 5 hektar stora, dr ovanligt i den urbana gronstrukturen.
Sollentunaholm (soder om ndmnda skog vid Rotebro) faller ut som en av dessa

skogar.

Nar vi undersoker konnektivitet mellan skogar ned till 0,5 hektar finner vi att
Oster om jarnvégen dr néstan alla skogar i kommunen sammanlédnkade. Hur den
finmaskiga gronstrukturen ser ut har betydelse &dven for skogarna i
naturreservaten. Den finmaskiga gronstrukturen med alléer, trad- och buskstrdk
och ett ndtverk av smd skogar, har betydelse for spridning mellan

naturreservaten av storskogarnas arter.

Tornskogens, Rosjoskogens och Tegelhagsskogens naturreservat ar enligt
analysen sammanldnkade tack vare ett ndtverk av smé& skogar och
spridningsvéanliga zoner i villatrddgdrdarna langs Edsviken, vid trakten kring
Térnskogens bostadsomrade och runt Visjon (se karta i figur 21 och 23). Detta
strdk véaster om Edsviken uppemot Edsberg och Visjon bedéms ha sdrskild
betydelse for konnektivitet i kommunens skogsnédtverk och for utbyte mellan
naturreservaten. Detta strdk har ocksd viarden genom att det inte ar s& bullerstort
fran E4:an. Langs Norrvikens véstra strand ligger ett parlband av skogar mellan
jarnvagen och vattnet. Dessa skogar méjliggor konnektivitet mellan kommunens
norra del samt Upplands Viasbys sodra del och Rosjokilens skogar i Gstra delen
av analysomrddet. Aven dessa delar bedéms ha sirskild betydelse for

konnektivitet i kommunens skogsnéatverk.
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Sosnéveke- fran sma till torasogr - :
Spridningslankar ar max 2 km (kostnadsviktat avstand)

*  Stdende doda trad
——— Spridningslank mellan skogar minst 10 hektar stora
: Skogar minst 10 hektar stora
- Spridningslank mellan skogar minst 5 hektar stora
:l Skogar minst 5 hektar stora i kommunen
Spridningsléank mellan skogar minst 2 hektar stora

Skogar minst 2 hektar stora i kommunen

Spridningslank mellan skogar minst halv hektar stora

Skogsomraden Utanfér kommunen &r indata mer onoggrannt.
= Alla omraden minst 10 ha.

Figur 21: Skogsnétverket i Sollentuna kommun. | kartan visas skogar av olika storlek och lankar
mellan dessa omraden.
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A

Figur 22: Grona lummiga ekskogar i Sollentunaholm. Sollentunaholm framtrader i analysen som en
av de fa storre skogarna utanfor naturreservaten. Skogen har ménga torrtrad enligt Callunas
flygbildstolkning av doda staende trad. Skogen dr ett exempel pa skog med héga bevarandevarden
och betydelse for ett rikt fagelliv. Foto:Rikard Dahlén. Sollentuna kommun.

Skogarna i figur 21 som &r minst 10 eller 5 hektar stora (avgransade med mork-
eller ljusgron linje i kartan) i den urbana gronstrukturen, &r sérskilt
bevarandevirda just pa grund av sin storlek. De har betydelse dven for ekologisk
funktion i de mindre skogarna som ligger ndra dem. Sollentunaholm syddst om
Rotebro station vid Norrvikens strand &r ett exempel. Roteskogen 6st om Rotebro

station dr dven en saddan viktig stor skog.

Vi har identifierat resilienta, respektive kinsliga delar av det nétverket i den
urbana gronstrukturen. For detta har vi bedomt skogsomraden utifran flera
faktorer: a) storlek, b) ldge, c) index f6r spridninglinkarnas och skogarnas
betydelse foér sammanlinkning i hela nédtverket samt d) karaktiren pa
spridningsstraken runt liankarna. Breda korridorer bidrar till resiliens. Vi pekar
ocksd ut ndgra isolerade kluster och ndgra brutna eller ytterst svaga samband, se

karta i figur 23.
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Spridningslénkgr max 2 kmj\
Index lankens betydelse for
1-65 sammanlanking
—— 66 - 163

164 - 306

307 - 533

534 - 832

833 - 1290

1291 - 2135

2136 - 3304

e 3305 - 5247

— 5248 - 8307

Gront bra funktion for spridning, rosa samrejiis
Ofargat for Iangt fran mest attraktiva lanken

1
2015-10-18

Naturreservat 0 250 500 1,000
I \eters

Figur 23: Resilienta och kinsliga delar av skogsnitverket i Sollentuna kommun. Aven tre isolerade
kluster av skogar pekas ut.
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Vistra Jarvaféltet och Hansta naturreservat har riktigt stora skogar men har inget
starkt samband med naturreservaten i Rosjosjokilen i Ostra delen av
analysomradet, pa grund av E4:ans stora barridreffekt. Mellan E4:an och
jarnvagen ligger ndgra kluster med skogar som é&r isolerade fran resten av
skogsnitverket, pa grund av att vi antagit att E4:an och jarnvagen har betydande
barridreffekter. Aven Rotebroleden (vdg 267) beddémer vi, har betydande
barridreffekt. P4 nagra stéllen finns storre skogar pd var sida om Rotebroleden
och dér bedomer vi att vid sporadiska tillfdllen flyger vissa individer 6ver vigen
s& att tminstone ett svagt samband finns. Dessa strék &r vid Overby i véstra

delen av kommunen och Svartinge ned till Lilla Viby.

Oster om jdrnvdgen dr nastan alla skogar sammanldnkade i analysen som
undersokte konnektivitet mellan skogar ned till 0,5 hektar. De sma urbana skogar
som ligger ndra naturreservaten kan forvintas hysa méanga av de arter som
aterfinns i naturreservaten, tack vare god kontakt med naturreservatens skogar.
Vi forvantar oss att hitta exempelvis notvdcka i manga av 16vskogarna tack vare
att den kan hicka i en skogsdunge och samla foda i ménga omkringliggande smd
skogar och villatradgérdar.
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p— n
I 7 Naturreservat

Spridningslankar max 2 km (kostnadsviktat avstand) '

Index strategiskt lage

Bl o s Ju hogre index desta storre
betydelse for konnektivitet i
I 154 - 449 hela analyserade natverket
| 450-863
864 - 1373
1374 - 2137
2138 - 3692

[ 3693-5716 ) .
Utanfér kommunen ar indata mer &r
- 5717 - 8630 onoggrannt. Alla omraden minst 10 ha.

Figur 24: Skogsnétverket i Sollentuna kommun. | kartan visas strategiskt ldge (Betweenness
centrality). Skogsndtverket analyserat pa skogar minst en halv hektar stora. Konnektivitetsanalysen
har raknat ut indexet betweenness centrality som visar vilken betydelse varje enskilt omrade har for
konnektivitet i ndtverket. Hur pass strategiskt ldge har omradet? Kartan har visualiserats i firgskalan
blatt-rott indelat med klassningsmetoden Natural breaks.
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Resilienta delar av det urbana skogsnitverket bedoms vara i Ostra delen av
kommunen, kring bostadsomradet Térnskogen och runt Visjon. Aven i norra
delen av kommunen norr om Norrviken synes vara resilient del. Har finns
forhallandevis manga och relativt vdl sammanldnkade skogar. Flera av skogarna
har ocksa nérhet till den stora skogen kallad Tallbacken pa kommungransen mot
Upplands Viasby. Namnas ska ocksa att det finns tendens till skogligt samband
mellan Jarvakilen och Rosjokilen i ett 1age kring Edsén. Delen av kommunen som
ligger norr om Tegelhagsskogens naturreservat (stadsdelen Helenelund) bedéms
vara ganska resilient, tack vare de trdd- och buskrika villatradgardarna och
ganska manga smd skogar. En storning eller habitatforlust i en skog bor inte

orsaka fragmentering av ndtverket och forlust av lokala populationer.

Straket mellan jarnvagen och Edsviken, 6ster om Thureberg, upp till Edsberg och
Rjosjoskogens naturreservat, framtrader som en kanslig del av skogsnéatverket.
Aven strdket mellan jarnvidgen och Norrviken framtrdder som kinslig del av
natverket. Forlust av en eller ndgra fa skogar kan orsaka fragmentering i stor del
av skogsnitverket. Trakten kring Haggviks tagstation ar i nuldget ett brutet eller

mycket svagt samband mellan de véstliga urbana skogarna och Résjokilen.

Figur 25: Exempel pa den finmaskiga urbana gronstrukturen med skog och villatradgardar. Bilden &r
tagen at sydvast fran i narheten av Kruthornsvagen pd norra sidan av Edsviken dar storre
skogsomraden dominerar. | bakgrunden syns Helenelund med tradrika villatradgardar och flera
mindre skogar. Foto: Sollentuna kommun.
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Mojliga atgarder

Svaga samband skulle fa stor positiv effekt f6r konnektivitet i ndtverket, om de
starks genom Okad férekomst av trad och buskar. Vid tradplantering spelar valet
av trddslag roll for ekologiska funktion som livsmiljo eller spridningsstrak.
Inhemska trddsalg som stirker eller kompletterar trddslagssammansittningen i
narliggande tradmilj6er ska véljas om trddplanteringen har som motiv att starka
skogsndtverket. Har lyfter vi sadrskilt fram ndgra viktiga ldgen for

forstarkningsatarder:
¢ Oster om Thureberg
* Sydvistligaste stranden av Norrviken
» Vid Héggviksledens 6verdidckning och kring Haggviksleden.

e Norr om Norrviken, i kombination med ekodukt 6ver E4:an.
Dessa och fler foreslagna omraden for forstarkning visas pa kartan i figur 26.
De allra flesta smaskogsfaglarna gynnas av att det finns:

e flera tradskikt och varierat buskskikt,
e varierade bryn,

¢ forekomst av dldrande trdd och dod ved.

Det ar darfor viktigt att dessa karaktdrer far finnas dven i flertalet av de urbana
skogarna och i parker med gamla trdd. Detta dr karaktirer som kan komma i
konflikt 6nskemal om sikt och krav pa att s.k. risktrdd inte far finnas i strak dar
manga ménniskor ror sig. I férvaltningen av Sollentunas urbana skogar och
parker kan det vara en klok strategi att bestimma i vilka omrdden som
smdfdglarnas ekologiska krav ska vara prioriterade och att dessa skogar, eller
delar av skogar, far utvecklas pd ett sddant sdtt att de gynnar ett rikt fagelliv.

E4:an har stora barridreffekter f6r skogsnitverket. I norra delen av kommunen
med skog pd bada sidor om védgen. Har dr ett av fa lagen i kommunen dér en

ekodukt &r lamplig att anldgga. Atgérden skulle minska E4:ans barrizreffekter.
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Skogsnitverket & forslag férstarkning

' Atgardsforlag starka skogsnatverket
‘Atgardstyp

Plantera trad, lampliga inhemska tradslag. Gynna utveckling av déd ved
Bredda, plantera trad pa befintlig bro.

Ny ekodukt pa befintligt kron med skog.

pridningsldnkar max 2 km (kostnadsviktat avstand)

kogsomraden minst 0,5 ha stora i kommunen

Figur 26: Skogsnatverket i Sollentuna kommun och forslag pa omraden for forstarkningséatgarder.
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Trollslandenatverk i Sollentuna

Kort om trollslandenétverket

Trollslandenatverket visar grunda vatmarker, smavatten och vegetationsrika strander
som inte ar drabbade av igenvaxning och hur dessa vattenbiotoper hanger samman.
Oppna vatmarker ar generellt sett artrika biotoper och har nyckelfunktioner i
ndringsvaven genom att vara produktiva ekosystem. Trollslandenatverket har sin
tyngdpunkt i naturreservaten och dd framst i Ostra Jarvafiltets naturreservat,
Rosjoskogens naturreservat och till viss del dven Tegelhagsskogens naturreserat.

Det finns ganska fa dammar eller andra smavatten i den urbana gronstrukturen. De
mest urbana lagena ar smavattnet i Haggvik vid Sollentunavagen nara Norrvikens
sodra badplats och Silverdalsdammen i gronomradet i Helenlund. Kartlaggningen visar
strategiska lagen for att anldgga nya smavatten och skdta grasmarker pa ett vis som
gynnar trollslandor.

Framtaget ndtverk visar grunda vdtmarker, vegetationsrika strdnder som inte
blivit igenvaxta med sly eller tdt vass samt strdk med fuktbiotoper, naturliga-
semi-naturliga grasmarker som forbinder dessa vdtmarker. Fokusart dr gruppen
flickslandor.

Trollslandornas larver lever i vatten och manga arter har ekologiska krav pa en
god vattenkvalitet, att vattnen ska vara permanenta samt oskuggade. Grunda
vatmarker, sméavatten och vegetationsrika strinder som inte &dr drabbade av
igenvaxning med sly &r ofta rika pa trollslandor. Férorenade vatten, utdikning
och igenvédxning &r negativt for trollslindor'”. Trollslindorna utgbr en
spannande organismgrupp som fdatt forhdllandevis lite uppmérksamhet i
Sverige, trots att trollslindorna kan sdgas vara ldmpliga som
indikatororganismer i vdtmarker - och ddrmed ocksd omgivande skogs- och
jordbruksmark - genom att de dr bundna till vattnet och strdnder och ofta
beroende av bibehdllen hydrologi. P& kontinenten anvénds trollslindor som
viktiga indikatorer pa védrdefulla vattenmiljder och ofta ingdr de i

overvakningsverksamhet?8,

Trollsldndorna &dr indelade i tvd grupper; egentliga trollslandor och flickslandor.
Flicksldndor &r relativt sma arter och har vek flykt medan egentliga trollsldndor
ar robust byggda, médnga dr stora arter och har kraftfull flykt. Egentliga

trollslandor kan patréffas ldngt ifrdn vattnen dar larverna utvecklats eftersom de

17 Billgvist, M. 2012. Svenska Trollslindeguiden.

1818 Sahlén, G. & Ekestubbe, K., 2001, Identification of dragonflies (Odonata) as indicators of general
species richness in boreal forest lakes, Biodiversity and Conservation 10: 673-690
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ar starka flygare. Flickslandor pétréffas oftare nédra vatten, och grunda vatmarker.
varfor vi har valt gruppen flickslandor som fokusart till trollslindenéitverket. Ska
man ge ett exempel pa en art i Sollentuna som kan fungera som fokusart for
trollslandenéatverket dr griptdngsflickslanda Coenagrion armatum, ett exempel.

Figur 27: Trollslandehabitat i Kanotklubbsdungen, Sollentuna kommun. [foto: Sollentuna kommun]
Oppna vétmarker &r generellt sett artrika biotoper och har nyckelfunktioner i niringsviven genom
att vara produktiva ekosystem. Mdanga arter hogre upp i ndringskedjan dr beroende av den stora
mangden véxtbiomassa och insekter som skapas har, exempelvis faglar och fladderméss. Foto:
Sollentuna kommun.

Den finns i flera typer av stillastdende vatten associerade med trollsldndor, fran
sma karr till stora sjoar. Gemensamt dr att de dr grunda vatten med vegetation av
ex starr, tdg, sdv, vass och sjofrdken som inte dr for tat. Trollsldndor ska kunna
flyga mellan strén. Griptangsflickslinda missgynnas av igenvixning och har
forsvunnit fran manga lokaler som viaxt igen med vass och sly. Den finns i

Silverdalsdammen i sodra delen av Sollentuna kommun enligt artportalen.

Trollslandornas livscykel

Frén att 4ggen kldcks lever trollslindor som larv i vatten, frdn ndgon manad till
flera ar, innan den ldmnar vattnet. De "vuxna” trollslindorna parar sig ndr de
blir kénsmogna och ldgger da dgg. Nyss flygga trollslandor kallas for tenerala. I
denna tenerala fas dr de mjuka och kénsliga. Allteftersom den hédrdnar och bérjar
fa den konsmogna sldndans farg borjar den &ta och under en tid haller den sig
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borta fran vatten. Denna fas tar allt frdn nagra dagar till ett par veckor och tiden
beror pa art och vaderforhéllande. Nar de vél dr konsmogna atervander de till
vattnet for att para sig.

Spridning

Eftersom trollsldndor lever i smé och grunda vatten, som ofta dr foranderliga
biotoper, maste de ha férmdga att hitta nya lampliga vatten. Deras flygformaga
ar nyckeln. Téata populationer kan vissa dr 16sa ut en mekanism som leder till att
de flyger ivdg till nya omrdden. Vissa individer och arter kan, under sarskilt
varma forhallanden, lyftas hogt upp och driva langa strackor pa hog hojd. Detta
kan vara forklaringen till att svaga flygare som mindre kustflickslanda dyker
upp pa nya lokaler langt frén kdnda férekomster.

En tjeckisk studie undersokte forhallandet mellan populationsdynamik hos
svartflackad dngstrollslinda Sympetrum depressiusculum och dess uppvéaxt-
omraden i vatten och dess spridningsméonster pa land'. Studien visade att vuxna
trollslandor bara fanns i vegetationsrika miljoer som erbjod bra fodoresurser.
Angsmark, 6vergivna filt och smd ruderatmarker var landbiotoper som
svartflickad &dngstrollsldanda foredrog i sin vuxna fas. Trollslindor saknades i

intensivt brukad &kermark. Resultaten visar att dven arter som &ar néra

Figur 28: Fotot visar en vintertrollslanda som hér till gruppen flicksldndor. Foto: Petter Andersson.
Calluna AB.

sammankopplade med sin uppvéaxtmiljo anvdnder ett omrdde som &r manga

ganger storre dn det vatten dar larverna utvecklats. Farre dn 5 procent av

19 19 Dolny, A., Harabis, F., Miz"ic’ovd, H. 2013. Home Range, Movement, and Distribution Patterns
of the Threatened Dragonfly Sympetrum depressiusculum (Odonata: Libellulidae): A Thousand Times
Greater Territory to Protect? PLOS ONE | www.plosone.org 1 July 2014 | Volume 9 | Issue 7 |
100408
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individerna i studien flog langre dn 1 km och mer &n 30 % av individerna flog en

halv kilometer.

Vid diskussion av olika arters flygavstand fran uppvaxtomradet, bor man skilja
mellan enstaka uppmatta strackor (absolut rérlighet) och de avstdndsintervall
som arten vanligen ror sig inom (funktionell roérlighet). I analysen Over
Sollentunas trollslindenidtverk anvandes spridningsavstdndet 300 meter for att
beskriva hur ldngt en flickslanda ror sig fran vattnet dar den kldckts. Detta &r
tankt att vara det avstdnd som flickslindorna vanligen r6r sig fran
uppvaxtvattnet.

Kort om analysens uppldgg

Foljande biotopklasser fran biotopdatabasen valdes som reproduktionshabitat
dér larverna utvecklas i vatten (se dven karta i figur 29):

Biotopklass Kriteria vid urval Kommentar
234 Grasmark, Ménga omraden med klassen grasmark fuktig vat,
fuktig-vat innehaller inte 6ppna vattensamlingar (i varje fall inte

tillrdcklig tid for att trollslandelarver ska hinna
utvecklas). Men vi tog med dessa dnda for har &r det
lampligt att anldgga smavatten.

262
Sotvattenstrandang,
sedimentationsbetinga

d

512 Vattenomrade
(sj0), vegetationsklatt

511 Vattenomrade area <=0,5ha AND Dessutom granskades polygonerna. En del ytor var
(sj6), Oppet Markanvandning NOT del av stort vatten och dessa togs inte med.
"Smabatshamn (permanent
anldgg pa land och
bryggor*" AND
Markanvandning NOT
"Badplats"

Naturtyperna hdvdade vatmarker, myr och limnogena vatmarkeran fran KNAS
satellitbildskartering, en produkt framtagen av Naturvardsverket, med aktualitet
frén 2011, anvidndes ocksd for att hitta omraden for larvutveckling. Detta data
anvdndes framforallt for att hitta reproduktionshabitat i en zon utanfor
kommunen som ingick i analysen for att undvika kanteffekter och se kopplingar
till andra kommuner. Inom kommunen var ett fatal ytor fran KNAS med som

anslot till eller 1dg ndra urvalet av ytor frdn biotopdatabasen.

En buffert baserat pa friktionsraster, gjordes runt ytorna med
reproduktionshabitat. Laga friktionstal har tilldelats olika typer av fuktiga

marker och naturliga eller semi-naturliga grdsmarker. Maximalt
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spridningsavstand sattes till 300 m. Omrddena kallas livsmiljbomrdden dér
trollslandor har dtkomst till vatten f6r larvutveckling inom 300 m.

En konnektivitetsanalys gjordes med maximalt spridningsavstdind 1500 m
baserat pd friktionsraster. Konnektivitetsanalysen &r tédnkt att spegla spridning
mellan vatmarksmiljoer, tillfdllen dd utbyte sker mellan delpopulationer av en
art. Analysen visar spridningsstrdk med stort innehall av fuktiga marker och
olika typer av mer eller mindre naturliga grasmarker. Avstandet adr subjektivt valt
da ingen publicerad forskning hittades som studerat avstdnd for utbyte mellan
delpopulationer.

ri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, Earthistar; 3
itbus DS, USDA, USGS, AEX, Gétmapping,..i
# , IGP, swisstopo,.and.the GIS User Community: =
s A = - A

Biotoper mdjliga for agglaggning och arvern utveckling

Gréasmark, fuktig-vat
Sotvattenstrandang, sedimentationsbetingad
Smévatten
Vattenomrade (sj6), vegetationsklatt
| /777 vétmarker kartering KNAS

-
: - Analysomrade S

Nk

Figur 29: Kartan visar var det finns vattenbiotoper med férutséttning for trollsldndor att lagga larver.
Biotopen grasmarker fuktig-vat kan vara grasmarker utan 6ppna vattensamlingar vilka da egentligen
inte dr vatten for for larvutveckling. Men denna biotoptyp togs med for den visar pa lampliga lagen att
anldgga dammar.
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Resultat och ekologiska tolkningar

Den overgripande strukturen i trollslindendtverket visar ett nordsydligt
ekologiskt landskapssamband i Ostra delen av kommunen, som ISper fran
Tegelhagsskogens naturreservat lings Edsvikens strdnder och ansluter till
vatmarker i Rosjoskogens naturreservat och vidare norrut emot Fysingen och
Vallentunasjon. En svag del av detta samband é&r trakten kring Kérrdal (norr om
Sjoberg). Aven i vistra delen av kommunen finns ett nordsydligt
landskapssamband. Det innefattar Ostra Jarvafiltets vatmarker och har ett svagt
eller brutet samband kring Rotebroleden som forsitter genom fuktdngar norrut
till Edssjon i Upplands Vasby kommun.

Norrvikens strander har en del grunda omrdden och flacka strandéngar, framst
pa vistra sidan. Dessa har inte ndgon néra kontakt med med Rgsjon och Vésjons

vatmarker.

Kommunens bebyggda
omraden och E4:an
framtrader som barridrer som
skiljer natverket i en Ostlig
och vistlig del. Den enda
strukturen i landskapet som
forbinder den Gstra och
vastra delen dr Edsan som
gar under E4:an och

jarnvdagen och mynnar i

grundomrdden i Norrviken.  Figur 30. Silverdalsdammen ar en av fa dammar i den
urbana gronstrukturen. Rikard Dahlén. Sollentuna

Troligen finns det en del | = - =

tradgdrdsdammar i
villatrddgdrdarna som stdrker trollslindendtverket, men dessa syns inte i

biotopdatabasen.

Trollslindenitverket har sin tyngdpunkt i naturreservaten och d& framst i Ostra
Jarvafdltets naturreservat, Rosjoskogens naturreservat och till viss del &dven

Tegelhagsskogens naturreserat.

Det finns ganska f4 dammar eller andra smévatten i den urbana gronstrukturen.
De mest urbana ldgena dr smavattnet i Haggvik vid Sollentunavdgen néra
Norrvikens sédra badplats och Silverdalsdammen i gronomrédet i Helenlund.
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Ka";brtofoto: Esu Digr;ite?
Geographics, 'CNESIAIrbUs
Aerogrid, IGN, IGP, swi
bod #

Trollslandenatverket 7 sio

= Spridningslank I.
Biotoper mdjliga for agglaggning och larvernas utveckling
Typ

I 234 Grasmark, fuktig-vat

[ 262 Sétvattenstrandang, sedimentationsbetingad

I 511 Smavatten

I 512 vattenomrade (sjo), vegetationsklatt

Livsmiljomrade. Trollslandor har atkomst till vatten inom 300m for reproduktion

Spridningsstrak mellan mellan livsmiljoomraden Buffertzon runt isolerade
- Gronare - bra funktion for spridning (néra lank) livsmiligomraden visas ocksa.

-
_j Naturreservat

Rosa- samre funktionalitet (langre fran lank)

Oféargat - for langt fran spridningslank 0 750 1,500 3'0(lz/(l)eter
[ —— ] S

Figur 31: Framtaget ndtverk visar grunda vatmarker, vegetationsrika strander som inte blivit
igenvdxta med sly eller tit vass samt strak med fuktbiotoper, naturliga-seminaturliga grasmarker
som forbinder dessa vatmarker. Fokusart ar gruppen flickslandor. Livsmiljoomraden med tillgang
till bade lamplig vattenbiotop for reproduktion och landstrand, andbiotoper fér den vuxna
trollslandan visas i blagrént. Sma omraden har dalig tillgéng till lamplig landstrand/ landbiotoper
medan stora har god tillgdng. Spridningskorridorer och lankar visas ocksa i kartan.
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Oppna vatmarker &r generellt sett
artrika biotoper och har
nyckelfunktioner i  ndringsvdven
genom att vara produktiva ekosystem.
Manga arter hogre upp i nédringskedjan
dr beroende av den stora mingden
véxtbiomassa och insekter som skapas
hér, exempelvis faglar och
fladdermoss. I  analysen  har

livsmiljbomrdden identifierats vilka &r

B . . Figur 32: Trollslandehabitat i Kvarndammen,
Sammanhangande omrdden ddr det  sollentuna kommun. Foto: Sollentuna kommun.

finns vattenbiotoper for reproduktion

och samtidigt lamplig landmiljé runt om. Dessa dr de gronbld omradena i kartan
i figur 31. Hér finns for en trollsldnda tillgang till vattenbiotoper inom 300 meter.
Ju storre dessa sammanhidngande omrdden &r desto mer resilienta &r
ekosystemen. Exempel pd ett sddant omrdde dr omradet i Stora Viby som
fortsdtter in i Ostra Jarvaféltets naturreservat till Vasby. Alla livsmiljsomraden
(gronbld pa kartan) kan betraktas som sarskilt viktiga omrdden for biologisk
mdéngfald i kommunen, se karta i figur 31. I dessa finns sjdlva
reproduktionshabitaten i trollslindenitverket (olika sorters vattenbiotoper som
ar uppvéxtplatser for larver) och de ar skyddsvéarda biotoper.

Méjliga atgarder

Det finns manga faktor som paverkar den ekologiska statusen i vatmarksmiljoer
och det finns manga olika typer av atgarder som beh6ver goras for att forbattra
vattenkvalitet och ekologisk status i vatmarker. Hur atgérder ska utformas och
lokaliseras ryms inte i detta projekt. Ndgra tydliga slutsatser om
forstarkningsdtgarder kan dock analysen av trollsldndenéatverekt bidra med.

Lampliga lagen att skapa smédvatten i dr i spridningskorridorerna pa kartan i
figur 31. I dessa ldgen &r det ocksd gynnsamt att skapa eller vdarna grasmarker

med langgras som slattras ndgon gang per ar.

I den urbana gronstrukturen finns enligt biotopdatabasen valdigt f& dammar.
Silverdalsdammen &r ett undantag. Om dammar anldggs i trakten mellan
Héaggvik och Visjon, Rosjon sa kommer konnektiviteten i av trollslandenétverket
att oka.

Forstarkning med nya smavatten lings Vibyan sdderom Rotebroleden, skulle

forstarka det nord-sydliga sambandet som gar upp till Edssjon i Upplands Visby.
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Praktisk anvandning av de ekologiska natverken i
planering och forvaltning

Hér ges exempel pa hur kunskapsunderlaget ekologiska landskapssamband i
den urbana gronstrukturen kan anvdndas i en stadsutvecklingssituation.
Exemplet &r frdn Rotebro - Alvsundadalen, vilket &r ett verkligt
stadsutvecklingsomrade, dock &r utredningsomradets grans framtagna till denna

rapport for att fdnga in de olika ekologiska nétverken.

I ett tidigt skede gar kommunens projektgrupp in i kartprogrammet och jamfor
skiss pa utredningsomrade och "tréffar” pd de ekologiska nitverken. Nétverken
ar tillgangliga i ett GIS-verktyg som olika skikt. Aven biotopdatabasen ska
studeras samt givetvis andra relevanta naturvdrdsunderlag. Nedan visas i tre
figurer hur genomgangen ser ut for vart och ett av nitverken. I
stadsutvecklingsprojektet kan péverkan (bdde negativ paverkan och positiva
atgdarder for gronstrukturen) med fordel studeras genom scenarieanalys. I en
scenarieanalys uppdateras livsmiljbomradena och friktionsrastret efter den nya
bebyggelsestrukturen och eventuellt nya gronomrdden. Analysen for ekologisk
natverk kors igen och resultatet visualiseras det framtida ekologiska natverket.
Scenarieanlaysen kan anvéandas for att anpassa ny bebyggelse sa att paverkan pa
ekologiska samband blir mindre. Analysen &r ocksd ett underlag for

konsekvensbedomning.

Hur berors vildbinidtverket?

Utredningsomrddet ligger i betydande grad inom vildbinédtverket. Gulgrona
delar betyder att det finns relativt mycket tillgédngligt “bra habitat” inom 400 m
och orange delar att det kan wvara kénslig del av nétverket.
Stadsutvecklingsprojektet beror en del av nidtverket som finns bade i Sollentuna
och Upplands Vasby och kan ha betydelse for nord-sydliga kopplingar i ett
storre regionalt ndtverk som inte &dr kartlagt. En naturvérdesinventering i falt ar
nodvindigt. En ekologiutredning behdvs dar paverkan péd ekologisk funktion
och naturvérden for vildbiekosystem ska studeras. Svarta ytor och bruna prickar
visar pd fodosokshabitat/bohabitat av hog kvalitet som kan vara sarskilt viktigt
att ta hansyn till i en exploateringssituation. I utredningsomrddet finns grova
forslag pa forstarkningsatgdarder som tagits fram i det kommunévergripande
projektet for ekologiska landskapssamband. Dessa atgdrdsforslag kan vara
kompensationsatgarder/mildringsdtgdrder som exploateringsprojektet kan ta
ansvar for och detaljutforma. Ny bebyggelse och gronstruktur bor fdnga upp
vildbindtverkets behov. Blomrikedom, sandiga miljder och solexponering &r
viktiga faktorer.
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Beror stadsutvecklingsomradet vildbinatveket?

Utredningsomrade for stadsutveckling

1]

Fodosokshabitat, bohabitat av hég kvalitet i sydvant lage

Staende doda trad (tréad inom néatverket &r mojliga bohabitat)
(]

Strategiska lagen for forstarkningsatgarder

Typ

[ Forstarkning oka blomrikedom, tillskapa boplats
I Vinska E4 barriar. Befintliga passager far gronska
I \y ekodukt. Befintligt kron med naturmark.
Vildbinatverket

Area tillgangliga fodosdkhabitat (alla typer) inom 400m
e Storsta 43 hektar

— Minsta 0,16 hektar

Figur 32: Kartan ger vdgledning hur stadsutvecklingsprojektet kan komma att paverka
vildbinatverket.
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Hur berors skogsnitverket?

Utredningsomradet ligger i inom skogsnétverket i vissa delar. I Upplands Vasby
och i Rotebro 6st om jarnvégen, finns storre skogsomrade (minst 10 ha), i Rotebro
langs kommungransen finns skogar som dr max 0,5 eller max 3 hektar stora.
Skogen Oster om jarnvdgen, Roteskogen, har manga doda trdd vilket skapar
gynnsamma forutsdttningar for skogsfdglar. Det finns fa stora skogar i den
urbana gronstrukturen varfér fragmentering av stora skogar bor undvikas.
Denna skog har relativt hogt index for strategiskt ldge, vilket innebar att den
forvantas ha stor betydelse for sammanbindning i nétverket.
Stadsutvecklingsprojektet kan komma att beréra ett svagt skogligt samband
mellan Jarvakilen och Rosjokilen som 16per genom norra Sollentuna och sodra
Upplands Viasby. En naturvérdesinventering i falt och ekologiutredning behovs
dar ekologisk funktion och naturvdrden for skogsekosystem ska studeras. I
utredningsomradet finns grova forslag pa forstirkningsdtgérder som tagits fram
i det kommunoévergripande projektet for ekologiska landskapssamband. Dessa
atgardsforslag kan vara kompensationsatgidrder/mildringsédtgdrder som

exploateringsprojektet kan vara med och ta ansvar f6r och detaljutforma.
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I Utredningsomrade for stadsutveckling
®  Stdende doda trad

Spridningslankar mellan omrdden minst 0,5 ha stora skogar

Kvot effektiv (kostnadsviktad) langd/lankens verkliga langd

fm—— 1 .1 46 Ju gronare desto mer funktionell spridningsvag.
Ju rodare desto samre funktion, behov av forstarkning.
[ 1,46-1,54

1,54-2

246

[ 4,6-19

[—19-100

_l Skogar minst 10 hektar stora

: Skogar minst 5 hektar stora i kommunen Siffra visar index betweennesscentrality.
Strategiskt 1age - grad av betydelse for

konnektivitet i natverket. I

Skogsomraden minst 0,5 ha stora i kommunen

Atgardsforlag stiarka skogsnéatverket
:l Plantera trad, lampliga inhemska tradslag.Gynna utveckling av déd ve iy
: Bredda, plantera trad pa befintlig bro

_] Ny ekodukt p& befintligt kron med skog.

Skogar minst 2 hektar stora i kommunen

Figur 33: Kartan ger vdgledning hur stadsutvecklingsprojektet kan komma att paverka
skogsnatverket for smafaglar.
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Hur berors trollslindenatverekt?

Utredningsomradet berdr i ganska liten grad trollslandenétverket. I stranden vid
Norrviken finns ett mindre strandavsnitt med flack strand med vattenvegetation.
Edsén dr en viktig vattenbiotop och mgjlig spridningsvég for flera vatten- och
vatmarksarter. Stadsutvecklingsprojektet kommer fa arbeta med att inte paverka
Edsdn negativt. Om exploateringen befaras ha paverkan, behévs en

naturvédrdesinventering i fdlt av  vatten- och  strandmiljon.

F

Beror stadsutvecklingsomradet trollslandenéatverket?

Utredningsomrade for stadsutveckling

(.

Biotoper mdjliga for 4gglaggning och arvernas utveckling
Typ
I Grasmark, fuktig-vat
Sotvattenstrandang, sedimentationsbetingad
I smévatten
- Vattenomrade (sjo), vegetationsklétt
Livsmiljomrade dar trollslandor har tkomst till vatten for reproduktion
[
~ Spridningslank

Spridningsstrak mellan mellan livsmiljoomraden
~ Gronare - bra funktion for spridning néra lank,

~ Rodare- samre funktionanlitet/langre fran lank.
0 250 500 1,000
I S Veters i

Figur 34: Kartan ger véagledning hur stadsutvecklingsprojektet kan komma att paverka
trollslandenatverket.
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Begrepp

Biotop

Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktdr, struktur och
artsammansédttning; exempelvis ett Oppet kdrr, en torrbacke eller en
blabarsgranskog. En och samma biotop kan innefatta ménga olika livsmiljcer for
vaxter och djur. Den kan samtidigt utgora endast en del av en livsmiljo f6r en

annan art.

Ekologiskt landskapssamband

Ekologiskt landskapssamband &r ett begrepp som anvinds vid analys och
visualisering av gronstrukturen utifran en art eller artgrupps ekologiska krav.
Livsmiljo ~ for  reproduktion och  spridningsvdgar som  forbinder
reproduktionsomrddena ingdr i landskapssambandet. Ofta anvidnds ekologiska
landskapssamband for att identifiera starka delar i landskapssambandet och
svaga/kdnsliga delar. Svagt samband 4r begrepp som TRF (Tillvixt- och
regionplaneférvaltningen) anviander. Ekologiskt nétverk, habitatnitverk, gron
infrastruktur, ekologisk infrastruktur, spridningssamband ar nérstdende eller
synonyma begrepp. Begreppet spridningssamband anvinds ofta for de typer av
analyser som gjorts i denna rapport. Begreppet har inte anvénts i denna rapport
for att de kan tolkas som att de bara omfattar spridningsvédgar och inte sjilva

livsmiljoerna dér reproduktion antas ske. Se dven gron infrastruktur.

Ekologiskt nitverk

Ekologiskt ndtverk dr synonymt med ekologiskt landskapssamband. Ekologiskt
ndtverk anvdnds i detta projekt for att belysa att konnektivitetsanalysen baseras
pé nédtverksanalys i MatrixGreen, Linkage Mapper eller liknande analysverktyg.
Analysmetoden bygger pd grafteori. For narmare beskrivning av analysmetoden
hanvisas till Bodin & Zetterberg 2011%°. Habitatnétverk kan vara en likvardigt
begrepp men har i Stockholms stad anvédnds foér framtagande av ekologiska
landskapssamband baserad pd en analysmetod, kallad Cost Distance, som inte
baseras pa ndtverksanalys (linkar mellan omradena upprittas inte och
konnektivitetsmattet betweenness centrality rdknas inte ut). I Sollentunaprojektet
har vildbindtverket inte analyserats i ndimnda konnektivitetsprogram eftersom

livsmiljdomrddena blev stora, dvs. landskapet hade 1dg grad av fragmentering.

20 Bodin, O. & Zetterberg, A. 2011: MatrixGreen: Landscape Ecological Network Analysis Tool - User
manual. Paper V, Doctorial Thesis. Connecting the dots. KTH Architecture and the Built Environment.
Stockholm 2011.
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Ekologisk infrastruktur och spridningssamband &r nérstdende eller synonyma

begrepp. Se dven gron infrastruktur.

Ekosystemtjdnst

Med begreppet ekosystemtjanster menas de processer och produkter som
produceras av ekosystem och som bidrar till méansklig valfard?.

Fokusart

Fokusart dr en indikatorart (ofta arealkrdavande arter) som ar knuten till viss typ
av livsmiljo och vars forekomst innebédr att ocksd en mangfald av andra arter
finns i livsmiljon. Fokusarter anvdnds i landskapsekologiska analyser i GIS for
att analysera och visualisera landskapet utifrdn fokusartens ekologiska krav. Ofta
dr det inte en viss art utan en grupp med arter med liknande ekologi.

Friktionstal, friktionsraster

Friktionstalet ska spegla hur pass latt eller svért det dr for fokusarten att sprida
sig genom en biotoptyp. I en tabell tilldelas varje biotopklass ett s.k. friktionstal.
Talet 1 betyder att biotopen &r ldtt att sprida sig i och ett hogt friktionstal betyder
att biotopen dr svar att sprida sig i. Tilldelningen av friktionstal dr ofta subjektiv.
Den grundar sig péa litteraturuppgifter om fokusartens ekologi och ofta dven
artexperters empiriska kunskap. Avstdndsanalyser baserat pd friktionsraster
visar s.k. kostnadsviktat spridningsavstdnd. Avstandet har rdknats fram med
hansyn tagen till friktionen, till skillnad frén s.k. euklidiskt avstand (fagelvédgen).
Om maximalt spridningsavstand i analysen anges till 100 m och spridningen
gors genom omrdde klassat till friktionstal 10 sd blir det kostnadsviktade
spridningsavstdndet 10 m, medan det hade blivit 100 m om friktionstalet varit 1 i

omradet.

Habitat

Se livsmiljo.

Gron infrastruktur

Begrepp som anvidnds i EU:s biodiversitetsstrategi. Ett sammanhédngande
nitverk av strukturer i landskapet och brukande av desamma som sdkerstéller
en langsiktig Overlevnad av livsmiljder och arter, genom att
spridningsmojligheter sakerstélls och pa sa sdtt vidmakthélls ekosystemens

formaga att leverera viktiga ekosystemtjanster.

21 TEEB, 2011. The economics of ecosystems and biodiversity. Manual for cities: Ecosystem services
in urban management. UNEP and the European Commission.
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Konnektivitet

Konnektivitet visar i vilken grad landskapet hianger ihop f6r en art eller grupp av
arter. Konnektivitet dr ett begrepp som &r viktigt inom landskapsekologi och som
definieras som graden av sammankoppling mellan livsmiljoomraden, hur
sammankopplade eller isolerade de &r i forhallande till varandra. Ju ndrmare
livsmiljoomrddena ligger varandra desto littare dr det for individer av en art att
sprida sig mellan dem. Om konnektiviteten dr hog i ett fragmenterat landskap ar
det stor chans att nya kolonisatorer kan sprida sig dit fran narliggande
livsmiljoomraden och pa sd vis uppratthdlls livskraftiga populationer i alla
livsmiljoomrddena. Dessutom forhindras den genetiska utarmning som sker vid

isolering av sma populationer. For vetenskaplig litteratur om konnektivitet lds
bland annat Fahrig L. 200722 och Tichendorf, L. and Fahrig, L. 20072
Livsmiljo

Livsmiljo for en enskild véxtart, djurart eller artgrupp. Livsmiljo &r en viss arts
levnadsplats, omrdde som den anviander, under en viss del av sin livscykel.
Livsmiljo for en viss art kan bestd av flera biotoper eller endast av en del av en
biotop. Ett synonymt begrepp &r habitat. Manga arter behéver flera olika

livsmiljer for att klara alla sina behov under en livscykel, till exempel vilo-,

reproduktions-, fodosoks- och vervintringsplatser.

Livsmiljoomraden

Begrepp som anvdnds i denna rapport for att beskriva de omrdden som skapats
genom en avstdndsanalys dér en buffert rdknas fram runt habitat for arten (ofta
reproduktionshabitat). Avstdndsanalysen baseras pa friktionsraster och ett
maximalt avstdnd anges i analysen. Maximalt avstdnd anger det avstdnd som

arten vanligen ror sig for att foda upp ungar, ex hackningsomréde for fagel.

Livsmiljpomrdden &r de omrdden som ldggs in konnektivitetsanalysen i
MatrixGreen eller Linkage Mapper. Ett synonymt ord &r patch eller metapatch

(frdn engelskan).

22 Fahrig L. 2007. Non-otpimal animal movement in human altered landscapes. Funet Ecol. 21:
1003-1015.

2 Tichendorf, L. and Fahrig, L. 2007. On the usage and measurements of landscape connectivity.
Oikos 90:7-19.
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Metapopulation

En metapopulation dr ett ekologiskt begrepp for system av lokala populationer
som kan ha ett genetiskt utbyte mellan varandra?*. Metapopulationer &r vanliga i

det tatortsndra landskapet som ofta bestdr av fragmenterade biotoper.

Resiliens

Ett matt pa den hastighet med vilken ett ekosystem atergar till sitt foregdende
tillstdnd efter att ha utsatts fér en storning. Ett ekosystem som har god

buffertkapacitet mot storningar kan kallas resilient.

Spridningslank

Lank som forbinder tva patcher/livsmiljoomraden i konnektivitetsanalys utford i
ndtverksanalys exempelvis med programmen MatrixGreen eller Linkage
Mapper. Pa engelska bendmns spridningsldnk som skapats genom anvandande
av friktionsratser, Least Cost Path, och 4 den matematiskt mest kostnads-
effektiva védgen att sprida sig mellan patcherna.

Spridningsstrak

Strdk i landskapet som &r beldgna mellan fokusartens livsmiljdomraden, och
som anvands for forflyttning i landskapet. Fungerande spridningsstrdk lankar
samman livsmiljoomrddena. I de landskapsekologiska analyserna i denna
rapport symboliseras spridningsvigarna av lankar mellan livsmiljbomradena. Ett
spridningsstrak behover inte vara ett langstrackt smalt strak utan kan vara breda
landskapsavsnitt. Baserat pa friktionsrastret skapar verktyget Linkage Mapper
ett sammanvédgt raster med kostnadsviktat spridningsavstind runt
spridningslédnkarna och de livsmiljbomraden de kopplar samman. Resultatet kan
visualiseras som spridningstrak runt linkarna och graderas genom en fargskala,
se figur 6. Inga spridningsstrak skapas i konnektivitetsanalysen runt isolerade
livsmiljbomrdden, &ven om det &r ett bra biotoper ndrmast runt om
livsmiljdomrddet. Vi har valt att inte anvdnda ordet spridningskorridorer
eftersom det ofta &r sd att formen pa spridningsstrdken inte alltid har den formen

som man associerar till ordet korridor.

Strategiskt lige, index betweenness centrality

Konnektivitetsmdtt som kan anvidndas for att identifiera patch/livsmiljoomrade
som genom sitt strategiska ldge i ndtverket har stor betydelse for att upprétthalla
floden genom nétverket (spridning av fokusarten). Sddana patcher far ett hogt

24 Hanski, 1. 1994. A practical model of metapopulation dynamics. J. Anim. Ecol. 63: 151-162.
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index. Konnektivitetsanalysverktyg, som MatrixGreen och Linkage Mapper
raknar ut ett konnektivitetsmatt kallat betweenness centrality. Mattet anvands
brett inom nétverksanalyser och flera studier har visat att det inom
landskapsekologi kan peka ut strategiskt placerade patcher som &r viktiga for att
lanka samman stora delar av landskapet. Stora omraden far ofta hogt index men
dven smd omrdden kan fad hogt index om de ligger strategiskt till for
sammanldnkning. Sddana omrdden kan pekas ut som sk. stepping stones.
Linkage Mapper rdknar dven ut motsvarande matt for spridningsldnkarna. Vi
har valt att bendmna mattet “index strategiskt lage”.
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Bilaga 1 Presentation av biotopdatabasen

Mojligheter med nya biotopdatabasen

Utveckling av ny biotopdatabas for lanet

Lénet stdr infér utmaningen att planera for ytterligare 400 000 nya invdnare fram
till &r 2030. For att klara det behovs 16 000 nya bostdder per ar i regionen. Grona
varden beaktas som en allt viktigare pusselbit i samhallsplaneringen och de
vinster som en fungerande och kvalitativ gronstruktur innebar — i ekonomiska,
ekologiska och sociala termer — kan béttre synliggoras idag &n tidigare. I RUFS
2010 beskrivs gronstrukturen i den bebyggda miljon som en lokal, regional och
storregional vav av gronska och vatten. Planeringsprinciperna gar ut pa att vdrna

de grona kilarna och de utpekade svaga sambanden mellan dem.

En biotopdatabas visar vegetationens utbredningsmonster och férdelning pa
olika naturtyper, biotoper. Informationen lagras som en digital databas i ett
geografiskt informationssystem (GIS). Den mgjliggér méanga typer av analyser
anpassade for olika anvandningsomraden. Ofta omndmns en bitopdatabas som
vegetationskarta eller biotopkarta for att forenkla forstdelsen for vad den kan
anvindas till. Stockholms stad har under ett tiotal dr haft tillgang till en
biotopdatabas kallad Biotopkartan. Allt fler kommuner efterfrigar nu en
lanstdckande produkt som underlidttar de analyser av bland annat ekologiska
landskapssamband, gron infrastruktur och ekosystemtjanster som pa senare tid

blivit en allt viktigare del i planeringen.

Det regionala Miljomalsrddet beslot 2012 att uppdra till lansstyrelsen i
Stockholms 14n, med flera att reda ut forutsdttningarna for hur vi i lanet skulle
kunna realisera en biotopkarta. Idag drivs arbetet som ett projekt med syfte att ta
fram en en metodik for en modern biotopdatabas. Projektet leds av lansstyrelsen
i Stockholm som har uppdragit till Stockholms universitet att ta fram en vl
testad och kostnadseffektiv metod. Projektet finansieras av SLL via miljéanslaget,
Trafikverket, Sollentuna kommun, Léansstyrelsen, Eker6 kommun samt
Rymdstyrelsen och ESA via Metria AB. Projektet har knutit till sig tva breda
referensgrupper med representanter fran manga av ldnets kommuner och
regionala aktorer som KSL, forskare och nationella myndigheter som
Naturvardsverket och SCB.

Sollentuna som pilotomrade fér biotopdatabasen

Det dr allmént kant att ingen ekologisk analys dr béttre &n de data som matas in i

den, varfér den nya biotopdatabasen fokuserar pa att ta fram bra data som kan
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anvédndas for en rad olika tillimpningar. Det finns ett stort och akut behov av
hégupplosta biotopdata till stod for:

. Urbana gronstrukturplaner

. Hallbar stadsutveckling

. Analyser av gron infrastruktur och analyser av ekosystemtjénster
. Skydd, skotsel och 6vervakning av gronytor

Traditionella metoder for manuell flygbildstolkning har linge varit den mest
tillforlitliga kédllan for detaljerad landskapsinformation?>2¢ men dessa metoder ar
inte tillrdckligt snabba och kostnadseffektiva for att ticka stora omraden, som
stora kommuner eller ldn. Automatiska metoder har & andra sidan sillan
tillrdcklig precision for att méta behov hos naturvard och stadsplanering, sarskilt
ndr det giller egenskaper i den Oppna, icke trddklddda, vegetationen?.
Biotopdatabasprojektet avser att pd ett smart sdtt kombinera manuell
flygbildstolkning med automatiska klassningsmetoder av satellitbildsdata och
laserdata. Metodutvecklingen har initialt skett i Sollentuna kommun dér en
forsta version, en prototyp, av en biotopdatabas tagits fram av Helle Skdnes vid
Institutionen f6r naturgeografi vid Stockholms universitet tillsammans med
Metria Miljoanalys och SLL/NILS. Denna prototypdatabas, version 2015-03-29 ar
framtagen under varen 2015 och det dr detta nya underlag som anvénts i
analyserna for ekologiska landskapssamband som presenteras i denna rapport.
Figur 1 visar indelningen av biotoptyper och vilken férdjupad information som
kan fds fram i databasen.

25 lhse, M, 2007. Colour infrared aerial photography as a tool for vegetation mapping and change
detection in environmental studies of Nordic ecosystems: A review', Norsk Geografisk Tidskrift -
Norwegian Journal of Geography, 61:4, 170 - 191

26 Allard, A. & Skanes, H., 2010: Miljoovervakning via infraroda Flygbilder, ett val anvant verktyg med
goda framtidsutsikter i Sverige. Kart & Bildteknik 2010:4, 20-23.

27 Rydell, B., Skanes, H., Tulldahl, M. & Wikstrom, S., 2013. Laserskanning och digitala flygbilder for

miljoévervakning. Kustzonen — tillimpning i Ahus. SGI Publikation 7. Statens geotekniska institut,
Link&ping.
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Biotop - huvudklasser Attribut (biotopegenskaper)

e Skog (7 typer x 4 fuktighetsklasser) e Tradskikt (6ppen/halvéppen mark)

e Odlad eller skétt mark (7 klasser) e Buskskikt (6ppen mark)

e Oppen mark (14 klasser + halvéppen) e Markanvéandning (prel. 30-tal klasser)
e Buskmark (6 klasser) e Skogsfas (skog)

e Myrmark (7 klasser, inkl. tradkladd) e Lummighet (6ppen mark/tomtmark)
e \Vatten (6 klasser) e Vattenvegetation (vatten)

e Bebyggd och hardgjord mark (2 klasser) e Do&d ved, stdende (all mogen skog)

e Ovrig mark (2 klasser) e Stdndortsegenskaper, fuktighet,

ljusférhdllanden mm

Figur 1: Oversikt 6ver biotopindelning och attribut som hér till biotopytorna. Dock var inte alla
attribut framtagna i prototypdatabasen och skogsklasserna var inte fardigstallda.

All 6ppen mark har klassificerats genom visuell flygbildstolkning. Olika klasser
av skog utgors i nuldget av testdata som Metria har tagit fram genom
segmentering av CadasterENV rasterdata. Skogarnas klassningssakerhet dr dnnu
inte validerade varfor analyser som bygger pa olika typer av skogar inte bor
goras med detta underlag. Aven ytorna i ppenmarksklasserna kan innehélla
felklassningar till f6ljd av att metoden for s.k. segmentering inte &r
tardigutvecklad.

Under sommaren 2015 gjordes en ny klassificering inom en buffertzon pa 100 m
fran E4:an som korsar hela kommunen, tack vare synpunkter och férslag pa
forbattring i klassning av Oppna grasmarker som inkommit frdn Calluna i
samband med analyser av vildbindtverket. Syftet med denna nya klassificering
var dels att separera vidgarna fran Ovrig urban mark, dels béttre hantera
klassificering av ruderatmark (ex. tradesdkrar, tikter, banvallar och végkanter).

Aven denna (version 2015-08-17) har anvints i analyser for vildbinatverket.
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Figur 2: Biotopdatabasen innehdller en mangd olika
attribut och relevanta indata via en gemensam
datakilla - inte bara biotoper! Utsck med olika
kriterier gors i biotopdatabasen for att fa fram habitat
for arter. Biotopdatabasen ger ocksd mojligheter att
analysera barridreffekter. | exemplet i figuren har
skogsbiotoper sokts ut. Skogar av olika storlek har
analyserats. Det svarta linjerna visar hur skogslevande
smafaglar forvantas forflytta sig mellan skogarna
genom finmaskig gronstruktur med 1ag barridreffekt.

Kalla: Biotopprototypdatabasen. Helle Skénes,
Stockholms universitet.
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